Tantargy neve: Kisérleti Fizika: Mechanika

Mely szakokon oktatjak: fizikus és geofizikus, 1. félév
Tantargyfelelds neve: Tantargyfelelos beosztasa:
Tasnadi Péter egyetemi docens

Célkitizés. A mechanika aapfogamainak és a Kkisérleti fizika modszereinek
megismertetése. A kozépiskolaban tanult ismeretanyag fokozatos Ujrafogalmazésa a
differencid és integralszamitas elemeinek egyre bovlo felhasznalasaval.

Eldzetesismeretek: A gimnaziumi matematika és fizika tananyag

A tantargy tartalma:

Kinetika. Egyenesvonall mozgasok. Gorbevonall mozgasok. A mozgas kinematikai
jellemz6i  (helyvektor, sebesség, gyorsuldas). Mozgasok leirdsa  kilénbdzo
koordinatarendszerekben. Rezgések Gsszetétele (parhuzamos, merdl eges rezgések).
Dinamika. Newton torvényei. Erétorvények. Slrlédas. PAdak kényszermozgasra. Mozgés
dllando erd hatéséara. A harmonikus rezgdmozgas dinamikai leirédsa. Csillapodd rezgések.
Kényszerrezgések.

Munka, teljesitmény, energia. Munkatétel. Konzervativ és disszipativ erfk, a mechanikai
energia megmaradasa.

Mozgas gravitacios erd hatasa alatt. Kepler torvényei. Mesterseges holdak. Térerfsseg,
potencial.

Mozgasok leirasa gyorsuld koordinatarendszerben. Jelenségek a forgdé Foldon, g vatozasai.
E6tvos-effektus, EOtvos mérései. A gravitacios dlandd mérése torzios ingaval.

Pontrendszer mozgasanak leirdsa, Impulzustétel, a tdmegkdzéppont mozgasanak tétele,
impulzusmomentum-tétel, munkatétel. Utkozések, rakéta, ballisztikus inga. Csatolt rezgések.

Merev test kinematikgja. Merev test egyensilya. EgyszerQl gépek. Forgas rogzitett tengely
korul, forgasi rezges, fizikai inga. A tehetetlenségi nyomatékra vonatkozo tételek. Merev test
sikmozgésanak dinamikai leirasa. A porgetty(: nutécio, precesszid. Egy pontban rogzitett
merev test impulzusmomentuma és mozgasi energiaja.

Rugamas nyUjtés és Osszenyomés, hardntirdnyl méretvaltozas, deforméciés munka.
Térfogati Osszenyomds. Lehgjtas, csavards. Osszefliggés a rugalmas alanddk kozott.
Fesziltségtenzor, a sikbeli fesziltségallapot. Deformécios tenzor. Az ataldnos Hooke-
térveny.

Hidrosztatika. Pascal-torveny, hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd. A barometrikus
magassagformula. Gyorsul6 folyadék felszine. Fellleti feszlltség és gorbileti nyomas.
Aramlésok kisérleti vizsgdlata és osztélyozasa. Slrlodasmentes staciondrius dramlas,
Bernoulli-egyenlet (6sszenyomhato és dsszenyomhatatlan kézegek esetén is) Belsd surlodas.
Lamindlis aramlas, Hagen-Poiseuille-torvény. Turbulens araimas. Kozegellendllas, a repllés
alapelve.



Hullamok. A longitudindlis és a tranzverzélis deformacié terjedési sebessége. Alléhullamok.
FellUleti hullamok. Visszaverddés, torés, interferencia, elhajlas. A Huygens-Frensel-elv.

Hullamegyenlet. Energiaviszonyok a hullamtérben. fazis és csoportsebesseg.
Hangtan. A hang magassaga és erfssége. Terjedési sebesség. A hangtér energetikal leirésa,
hangérzet. Doppler-effektus. Hangrobbanas, Mach-kup.

A tantérgy oktatasanak iddterve:
Heti négy ora el 6adas és egy Ora szamolasi gyakorlat
Teljes 6raszam 70 6ra (5 6ra x 14 hét; 56 ora el6adas + 14 6ra gyakorlat)

Ertékelés modszerek: Vizsgadolgozat (idtartama két tandra, 4-6 kit(zott feladat) és
Szbbeli vizsga (kollokvium, 2 tétel, kb. 20 - 40 perc) féévenként - idBGpontja a
vizsgaiddszakban 3-4 egyezetett iddpontban, €ldzetes jelentkezéssel. Halasztani a vizsga
napjan csak orvos igazoléassal |ehet.

Gyakorlati jegy: félév soran két zarthelyi dolgozat (idGtartama egy tandra, 6-8 kitOzott
feledat), a gyakorlatokon végzett munka értékel ése.
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Ajanlott irodalom:
R.P. Feynmann: Mai fizika 1., 2., MQszaki konyvkiadd, Bp., 1968
Halliday, D, Resnick, R., Walker, J.: Fundamentals of Physics, Wiely, New Y ork, 1988.

Téargyi feltételek: 160 fos fizika eldadoterem az eladasokhoz szilkséges demonstraci 0s
miszerekkel, eszkdzokkel, audio-vizualis berendezésekkel — és anyagokkal, 50 fds
szeminariumi termek. Tanszékcsoporti konyvtar, Internet hozzéf érés.



