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1. Elméleti hattér

A Fletcher-kocsi egy vizszintes sinen gordiilo, jol csapagyazott kerekil kisérleti eszkoz az egye-
nesvonald gyorsulé mozgds bemutatasira és tanulményozasara. (Budé: Kisérleti Fizika, I.
kotet, 21§ 3.pont).

A kocsi gyorsulé mozgasa a kocsira kotott, és csigan atvetett fonal mésik végén 1évo testekre
haté nehézségi erd hatdséra jon létre (1.4bra). A kocsi terhelésének és a fonél végére akasztott
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kocsi mozgasara vonatkozolag.

1.4bra. Fletcher-kocsi sinen.

A kisérleti Osszeallitasban szerepld rendszert két - a fonal végén 16g6 u;, és a sinen mozgd
M; - tomegpontbdl allé pontrendszernek tekinthetjiik. A pontrendszer mozgasanak leirasakor
az egyes tomegpontokra kiilon-kiilon felirjuk a dinamika alaptorvényét ( Newton II. térvénye),
majd megallapitjuk a tomegpontok mozgésat meghatarozé kényszerfeltételeket.
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2.4bra. A Fletcher-kocsi mozgasét leiré pontrendszer.



Az 2.abra szerinti Osszedllitasban az egyes tomegpontokra vonatkozd mozgasegyenletek a
kovetkezok:

i g— K =p;-a

K:Mi'ag

A fonalat nyujthatatlannak tekintve a két tomegpont gyorsuldsa azonos. Mozgasukra vo-
natkozo kényszerfeltétel tehét:

a; = ag = a;

A fenti egyenletekbdl kovetkezik, hogy a pontrendszer tagjainak kozos gyorsulasat a fonal
végére akasztott testre hatd nehézségi eré hozza létre.

i g = (i + M) - a;

2. A mérés leirasa

A kisérletek soran azt vizsgaljuk, hogyan teljesiil a dinamika alaptorvénye az adott konkrét
esetre. Felvessziik a kocsi sebesség-ido grafikonjat kiilonbo6zo kocsitomegek és huizésulyok esetén.
A sebesség-id6 grafikon eldallitasahoz sziikséges elmozdulas-ido adatokat egy fénykapus jeladd
szolgéltatja, amely egyben a fondlcsiga szerepét is betolti. (Nagyon vigyazzunk arra, hogy ez a
csiga meg ne sériljon a kocsi nekiiitddése vagy barmilyen évatlan beavatkozas kovetkeztében,
mert nem pétolhatd!)

A jeleket Science Workshop interface-en keresztiil szamitogépre vissziik, és a DATA STUDIO
nevil program segitségével kiértékeljiik.

A szamitogép bekapcsoldsa elott gyozodjiink meg arrdl, hogy a Science Workshop 750 Inter-
face nevii késziilék be van-e kapcsolva (ég-e a z0ld jelz6lampa). A szamitégép bekapesoldsa utan
kattintsunk a DATA STUDIO program ikonjara. A bejelentkez6 lapon valasszuk a ,,CREATE
EXPERIMENT”-opciét. A megjelené ,,EXPERIMENT SETUP” ablak ,,SENSORS” részébél
keresstik ki a

,SMART PULLEY”

szenzort, és kétszer kattintsunk rd. Ekkor megjelenik a szenzor ikonja, amelyre kétszer
rékattintva megjelenik a

,SENSOR PROPERTIES”

ablak, Ebben keressiik meg a "MEASUREMENT” almentit és kétszer kattintsunk ra. A ,, ME-
ASUREMENT” list-ben pipaval jeloljik meg a ,,VELOCITY” opciét. Ezutan kattintsunk a
,,CONSTANT” szenzorbeallité gombra. A ,,VALUE:” felirat alatt a ,,SPOKE ANGLE SPA-
CING” feliratra kattintva ,,36”-os szamnak kell megjelenni. Ez a fénykapunal hasznalt Smart
pulley kiillobeosztésédnak felel meg. A mérés soran a sebességet m/s egységben kapjuk meg.

A szenzorbedllitas utan jelenitsiik meg a diagram rajzolét a ,,DISPLAYS” mezoben taldlhato
,,GRAPH” ikonra kétszer kattintva. Ekkor megjelenik a diagram rajzolé koordinata rendszer,
amelyre a mérérendszer automatikusan rairja a felvett adatparokat. (Célszerii a diagram ab-
lakot felnagyitani, hogy a gorbék jobban lathatéak legyenek.) Most készitsiik elé a szerke-
zetet mérésre! Helyezziik fel a fonal végére a kivant silyokat, a kocsit vigyiik a sin végére,
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és rogzitsiik a kezlinkkel, mikozben a kurzort vigyiik ra a zolden vilagité ,,START” gombra.
Miel6tt még megnyomnank a ,,START” gombot engedjiik el a kocsit, igy biztositva azt, hogy
a mérés kizardlag a huzésily hatasara torténd mozgasra vonatkozzék. A kocsi mozgasa alatt
a kurzort tartsuk a ,,STOP” gombba atalakult elébbi ,,START” gombon, és kozben figyeljik
a kocsit, hogy a ,,STOP” gomb megnyomasa még azel6tt megtorténjen, mielétt a kocsi eléri
az Utkozot. A mérési pontok mar az adatfelvétel soran megjelennek a diagramon. Az adott
huzosilyhoz tartozo gorbepontokra a ,,FIT” gombbal tudunk gorbét illeszteni. Mivel a ponto-
kat egyenesre illeszkedének varjuk, a legordiil6 listabdl valasszuk a ,,LINEAR FIT”-et. Ez azt
jelenti, hogy a program egy

v=m-t+b

tipusu egyenest illesztett a gorbepontokra, ahol v jelenti a pillanatnyi sebességet, és en-
nek megfeleléen az ,,;m” paraméter a gyorsulds. Az ,m” és ,,b” paraméterek a gorbe mellett
megjelend kis ablakban talalhaték. Nekiink csak az ,,m” gyorsulasra van sziikségiink, ezt je-
gyezzik fel, majd 1ijabb méréseket hajthatunk végre. Ha zavard a sok adatablak, akkor kettos
kattintassal jeloljiik ki az eltavolitandékat, majd a billentytizet ,,Delete” gombjaval toroljiik
azokat.

MERESI FELADATOK

1. Hatédrozzuk meg a gyorsulas a; értékeit haromféle kocsitomeg esetén: iires kocsival,
egyszeres, ill. kétszeres terheléssel és adott kocsitomegnél hatféle huizosullyal probalkozva: 10g,
20g, 30g, 40g, 50g, 60g. Legalabb 3 parhuzamos mérést végezziink! Vegyiik szamitdsba, hogy
a sulytarténak is van tomege, mégpedig 1g! Az iires kocsi tomege 500g. Mindkét tengelyen
azonos léptékeket valasszunk!

2. Abrézoljuk az m;a; mennyiségeket az F; = p;g huzder6 fiiggvényében! (Mindkét tenge-
lyen ugyanolyan beosztést alkalmazzunk.) Ttt m; a teljes mozgatott tomeg:

m; = M; + p; + me

ahol M; a kocsi tomege, u; a fonal végére akasztott tomeg és m, a kerekek tehetetlenségi
nyomatékanak megfelel6 ekvivalens tomeg, értéke: 18g.

3. Vegyltik fel az abran a 45°o0s, origon dtmend egyenest! Ha a mérési pontokat alkal-
mas szempontok (ennek megtaldldsat a kiértékelést végzore bizzuk) alapjén csoportositjuk,és a
megfelden csoportositott pontokra szintén 45°-o0s, de nem az origén atmené egyenest illesztiink
grafikusan, akkor azokbdl kiolvashatova valik, mennyire teljestl az

Fy = mya,

osszefliggés, illetve mi lenne ezen Osszefliggés modositott valtozata, amely jobban megfelel
a mérési pontoknak.

4. Prébaljunk valaszt adni arra a kérdésre, hogy milyen szerepe van a surlodasnak a kocsi
mozgéasanal!



