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Ebben a gyakorlatban egy rogzitett tengely koriil forgd merev test mozgasat vizsgaljuk
kiils6 forgatonyomaték hatasara. Probatestként hengeres rudat illetve korongot alkalmazunk,
amelyet a korongra illetve a radra merdleges tengely koriil forgatunk. A forgatonyomatékot
egy, a tengellyel egyiittforgd konnyd tarcsara tekert fonal segitségével gyakoroljuk, amelynek a
végére silyokat akasztunk.

A rendszer mozgasat leir6 egyenletek (1.4bra):

O8 =Kr — My és ma=mg — K,

ahol r a fonaltarcsa sugara, © a tehetetlenségi nyomaték, m a hazosily tomege, 5 a szog-
gyorsulas, K a kotélers, M, pedig a sturlodasbol ereds fékezényomaték. Eszerint, ha M, allan-
dosagat is feltételezziik, akkor adott hizostlynal az a gyorsulas és a 3 szoggyorsulas allando.
A K kotéler6t kikiiszobolve és az a—r[ figyelembevételével kapjuk, hogy

85 + Ms = mr(g - (I), vagy 95 + Ms = mr(g - Tﬂ)

o

1.abra. Forgomozgés sematikus rajza.



Vezessiink be 1j valtozokat: legyen y = mr(g — rf3) és x = [, amelyekkel

y = Oz + M,

alakban is irhatd a mozgasegyenlet.

1. A mérés menete:

A szamitogép bekapcesoléasa el6tt gy6zédjiink meg arrol, hogy a Science Workshop 750 Interface
nevi késziilék be van-e kapcsolva (ég-e a zold jelz6lampa). A szamitogép bekapcsolasa utan
kattintsunk a DATA STUDIO program ikonjara. A bejelentkezd lapon vélasszuk a ,CREATE
EXPERIMENT-opciot. A megjelend ,EXPERIMENT SETUP” ablak ,SENSORS” részébdl

keressiik ki a
SMART PULLEY”

szenzort, és kétszer kattintsunk ra. Ekkor megjelenik a szenzor ikonja, amelyre kétszer rakat-
tintva megjelenik a

,SENSOR PROPERTIES”

ablak. Ebben keressiik meg a ,MEASUREMENT” almeniit és kétszer kattintsunk ra. A MEA-
SUREMENT list-ben szereplé pipaval jelojiik ki a

VELOCITY”

opciot. Ezutan kattintsunk a ,CONSTANT” szenzorbeallit6 gombra. A ,VALUE:” felirat alatt
a " SPOKE ANGLE SPACING" feliratra kattintva a "36"-os szamnak kell megjelenni. Ez
a fénykapunal hasznalt smart pulley kiillébeosztasanak felel meg. A mérés soran sebességet
fogunk mérni m/s egységben. A szenzorbeéillitids utan jelenitsiik meg a diagram rajzolot a
,DISPLAYS” mezében talalhato

GRAPH”

ikonra kétszer kattintva. Ekkor megjelenik a diagram rajzolo koordindta rendszer, amelyre a
mérdrendszer automatikusan rairja a felvett adatparokat. (Célszerd a diagram ablakot felna-
gyitani, hogy a gorbék jobban lathatoak legyenek.)

Most készitsiik el a szerkezetet mérésre (2.4bra)!

2.4bra. Forgomozgas kisérleti megvaldsitéasa.
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Helyezziik fel a fonal végére a kivant silyokat, a minta forgatasaval tekerjiik fel a fonalat
a mintaval egyiittforgd tarcséra, de csak egyrétegtien annak érdekében, hogy az erSkar ne
valtozzon meg mérés kozben. A késziiléken 1év§ kis kallantyt segitségével fékezziik be a mintat,
mikozben a kurzort vigyiik ra a zolden vilagito ,START” gombra. Miel6tt még megnyomnank
a ,START’ gombot engedjiik ki a féket, igy biztositva azt, hogy a mérés kizardlag a hizosily
hatasara torténd mozgasra vonatkozzék. A fonal letekeredése alatt a kurzort tartsuk a ,,STOP”
gombba atalakult el6bbi ,START” gombon, és kozben figyeljiik a fonaltarcsat is, hogy a ,,.STOP”
gomb megnyoméasa még a fonal teljes letekeredése el6tt megtorténjen. A mérési pontok mar
az adatfelvétel soran megjelennek a diagramon. Az adott hizosulyhoz tartozo gorbepontokra
a ,,FIT” gombbal tudunk gorbét illeszteni. Mivel a pontokat egyenesre illeszkedének varjuk, a
legordiils listabol valasszuk a ,LINEAR FIT”-et. Ez azt jelenti, hogy a program egy

v=mt+b

tipusi egyenest illesztett a gérbepontokra, ahol v jelenti a pillanatnyi sebességet, és ennek
megfelelGen az ,,m” paraméter a gyorsulas. Az ,m” és,b” paraméterek a gorbe mellett megjelend
kis ablakban taldlhatok. Nekiink csak az ,m” gyorsulasra van sziikségiink, ezt jegyezziik fel,
majd tjabb méréseket hajthatunk végre. Ha zavar6 a sok adatablak, akkor kettds kattintassal
jeloljiik ki az eltavolitandokat, majd a billentytizet ,,Delete” gombjaval toroljiik azokat.

A forgémozgas alapegyenletének igazolasahoz az illesztés soran nyert gyorsulas értékekbdl
szamitsuk ki a megfelel6 szoggyorsulés értékeket a

g=2
,
Osszefiiggés segitségével, ahol r a mintaval egyiitt forgd tarcsa sugara.

A mintak felhelyezésénél 6vatosan jarjunk ell Ne szoritsuk be erdsen a mintak tengelyét,
mert a tticsapagyak hegye konnyen letorhet. Inkabb hagyjuk ,16tyogésen”, abbol nem lehet
baj, de kérhetjiik a gyakorlatvezetSk segitségét is. Ahhoz, hogy jol értékelhet§ eredményeket
kapjunk, haromszor mérjiink minden stllyal, és legalabb hat pontboél &lljon minden gorbe!

A mérés abbol all, hogy egyrészt a fent leirt modon felvessziik a v(t) gorbéket és megha-
tarozzuk a szoggyorsulés értékeit kiillonbozé huzosilyok esetén, masrészt - a kiilonbozé m; és
B; adatok alapjan az y; és x; Osszetartozo értékeit kiszamitva - gorbeillesztéssel igazoljuk a
mozgasegyenlet feltételezett alakjat.

Ha mérésiink alapjan igazolodik az y és x kozotti linearis kapcsolat, akkor a gérbe mere-
dekségébdl megkapjuk a © tehetetlenségi nyomaték mért értékét valamint a tengelymetszetbdl
az M, fékez6nyomaték értékét is.

2. Meérési feadatok:

1. A mérgkészletben taldlhato vékony rid, illetve aluminium korong estén hat kiilonb6z6 hi-
zo6stuly alkalmazasaval vegyiik fel a sebesség-id6 diagramokat, és hatarozzuk meg a szoggyorsu-
lasokat mindkét minta esetében.

2. Mérjiikk meg a mintak adatait. Mérleggel a tomegiiket, tolomérdvel az aluminiumtarcsa
R sugarét, a rézrud 1 hosszat és o sugarat, valamint a fonaltarcsa r sugarat, tovabba a kiilon
rendelkezésre allo fonaltarcsa tomegét.

3. Abrazoljuk kiilén-kiilén mindkét mintanal az e jegyzetben talalhato képleteknek megfelels
y; = m;r(g — rB;) mennyiséget a x; = [; fliggvényében. Ennek a gorbének a meredeksége
alapjan hatarozzuk meg mindkét minta esetében a 0,4, tehetetlenségi nyomaték mért értékeit,
valamint adjuk meg a AO,,q hibak értékeit is a téglalap modszer segitségével.



4. A korongra vonatkoz6 Okerony = (1/2)mR?, valamint a radra vonatkoz6 ©,..4 = (1/4)me*+
(1/12)mli? képlet alapjan hatarozzuk meg a O,,q4, tehetetlenségi nyomaték szamitott értékeit
és annak AB,,, hibdjat gy, mintha a hiba nagysigat egyediil a tomegmérés bizonytalansé-
ga adné, vagyis (AOgem/Osam) = (Am/m) . A tdmegmérés Am bizonytalansagat vegyiik
azonosnak a tengely és a fonaltarcsa egyiittes tomegével.

5. Foglaljuk eredménytablazatba és vessiik Ossze a tehetetlenségi nyomatékok szamitott és
mért, értékeit!



