Labor megbeszélés

- Bemutatkozas:
DZ (5.73 szoba, zoltan.dankhazi @ttk.elte.hu vagy danka@caesar); és 3*2
kolléga — elsO laboron bemutatdsuk
JegyzOkonyv leadas: adott mérés vezetdjét megkérdezni,
esetleg: Anyagfizikai Tsz. titkdrsdga: 4.69 szoba, 8" — 14",
Nevek, cimek, e-mail cimek, informacidk a laborrél, hallgatok beosztisa
az interneten megtalalhato:
Anyagfizikai Tsz.: http://metal.elte.hu — oktatds — labor vagy
http://fizlaborok.elte.hu — Klasszikus Fizika Labor utvonalon.

Mérés kezdés csak baleset- és tiizvédelmi oktatds, valamint az virlap
aldirdsa utdan!!!

- Virus-, baleset- és tizvédelem:
COVID miatt — belépéskor kézferttlenités (adagolo az asztalon az ajtéd
mellett), allandé maszk hasznalat a laborban, orrot is takarni!
Tévolsagtartasra tigyelni.

220V, kapcsoldtdbla automatai — lecsapni veszély esetén
Mechanikai sériilés — sz0Ini; elsOsegély lada

Olvadt fém — nagyon meleg;

O6lom minta (idegméreg) — csak csipesszel, ha mar megszilardult is!
Lézer — a direkt nyalab veszélyes!

Forgo6székre allni tilos; inga atforditast vigyazva!

Sulypont mérés: parapeten (az asztalon tilos)!

Gazzal olt6 a labor két végén — lehetdleg az oktatd kezelje;

porral olté a miliszerek ellensége — csak végsziikség esetén hasznaljuk;
ember oltasa — pokroccal;

tliz esetén ne hasznaljunk liftet — csak 1épcsohazat, ha nem megy mar,
akkor a folyosé végén van a nyithatd ablak, onnan torténik a mentés.

Miszervédelmet is kériink.
- Ugymenet:
Felkésziilés: e-konyv: Fizikai mérések

(0sszevont laboratoriumi tananyag I.) — a labor honlapon

Mérés a laborrend szerint (L)
Meérés beosztas a folyosai falitjsdgon €s a honlapon



JegyzOkonyv készités otthon, beadds a kovetkez0 alkalommal
a JK készités szabdlyai szerint (JK)

Osszesen 10 db JK sziikséges a jegyhez.

Lehetdleg egy elmaraddsndl ne legyen tobb

1. jegyzOnyv — ceruzas javitas: informacidcsere

Utolso6 (azaz az 0sszes) JK: utolséd (pot) mérés +1 hét; (jegy: +1 hét)

At- és bejelentkezés: most, vagy még ezen a héten.

Potlés és kiértékelés:

Mis labornapon az iires mérOhelyen, de!!! jelolni a folyosdi lapon és
jelentkezni kell a lab. vez-nél

Péthéten (a félév végén?)

- (L) Laborrend:
Csak felkésziilten!
Pontos kezdés: 14:15, vége: 18.00. Késni nem lehet!
Szabad mozgds — nincs meghatarozott sziinet
- biifé, pihenés, cigaretta (csak az épiileten kiviil) a laborban nem!
- ezalatt: a miiszerek bekapcsolva (!), de az aktivitas levéve,
Pl Ugerj. = 0, Usy = 0, Igerj. = 0’
specidlis esetben (pl. DTA) laborvezetdvel egyeztetve.
A labor végén a piszkozati papir aldiratdsa (a mérohelyen) — az esetleg
kimaradt mérések felderitése.

- Jegyzokonyv készités (JK)

Az 1. fejezetet elolvasni:
JegyzOkonyvkészités, balesetvédelem, hibaszamitas!
(A Mérés-szam nem! azonos a fejezet-szammal!)

Szdamitdstechnikai hdttér:

KFL szamitogépekre belépési jelszo: 123

KF-Laborprogramok €s Grapher minden gépen vannak.

Az ingdknal 1€v0 3 gépen és a Peltier méréseknél 2 gépen van régi Word,
Excel (Office 2003) és Gnuplot is.

A labor honlapjarol megnézhet6 €s letolthetd:
KF-Laborprogramok és Grapher
Beosztas



Jegyzet, képek

Adatok!
Az adatokat a H:\-n készitett ,,Neptun kod” nevii sajat alkonyvtarba kell
tenni! A H:\ konyvtarbél minden fajl! Torlodik (a konyvtarak nem). A
H:\ konyvtér interneten a http://austen.elte.hu/adatok/ linken érhetd el.

Az adatok letoltése: File kijelolés, jobb klikk, hivatkozds mentése mds néven, a file helyének megaddsa
a sajat gépen.

A konyv informécidi és a rendezett €s részletes mérési jegyzetek alapjan a
JK szamitogéppel késziiljon.

A JK szerkezete
Cimlap: a mérés neve, -szama; a hallgat6 neve;
a mérés datuma,
a méro csoportja (pl.: kedd du-i csoport).
Meérési elrendezésrol ha kell sajat vazlat (ez a szoveget is roviditi)
pl. sugdr menet, elektromos blokkvézlat, stb., de! tankonyvi dbrat
nem bemasolni, hanem hivatkozni kell.

Alcim (mi torténik az adott mérési pontban)

Adatok
Tablazat — dimenzidkkal, bemeno ill. transzformalt adatok és
hibaik: fejlécben ha azonos, soronként ha kiilonboznek.
paraméterek — bemend hibdkkal

Képletek: csak ami a kiértékeléshez kell
Szamitasok: a részletszamitasok nem kellenek, a részeredmények igen.

Abrak
Az eredményt mutatja be: nagy, attekinthet0; célszerlien szg-pel.
Legyen:
tengelynevek, beosztds, min. 2 érté€k/tengely, dimenzid, megfeleld
1épték, cim, dbra szadm €s aldiras;
munkahipotézis: pl.: lin. 6sszefliggés — egyenes illesztés.
A vak illesztés veszélyei — kiszor6 pont, fv. valtas.

Abra rajzoldk: Grapher, GNUplot és célprogramok: fajhé, elhajlési
képek, Lorenz-gorbe rajzold; hibawin.

A Grapherbe az adatokat tizedesponttal irjuk be! A teriileti
bedllitdsoknal a szamabrazolasnal tizedespontot kell beallitani!
Excel grafikonkészit0jét idomitani kell!



Hibabecslés
kisérleti fizika: a végeredmény hibaval adand6 meg
fejleszti a kisérleti fizikai érzéket
egyszerl: altalaban egytagu kifejezésekkel van dolgunk (..)
max. 2 értékes jegyre

hibak — mérOeszkoz véges felbontdsa;
a mérendd objektum 'szoérdsa'. Pl.: rad atméro.
Osszetett, pl. diffrakci6 szoge (pl. goniéméternél);
meredekség hibdja — hibaszamito program
(esetleg ,,grafikus” becslés)

Részletesen: jegyzet / hibaszamitas

Elemek:
Xi X4tlag= 2 Xi /N AX = (X | Xi - Xaiag [) /M 0X = AX /| Xitlag |

Hibaterjedés:

A =1(x,y), At AA =1{(xtAx, yxAy)

A+ AA =1(x,y) £ (0f/0x)Ax * (3f/dy)Ay,

a legrosszabb esettel szamolva:

AA = 1[ |(0f/9x)AX| + |(f/dy)Ay] ]

Ha A = x%y°/ z¢,

vagyis egytagii kifejezéssel van dolgunk, akkor 0A igen egyszeri:

OA = adx + bdy +cdz

Pl.: K=8m1/R* 8K =23l+4dR
1=05m Al=Z1 mm 01=0.2 %
R=05mmAR=4200l mm OR=2%
K=02%+42% =8 %

Végeredmény
Kiemelve,
hibaval,
a hibahoz illeszked0 jegyszamma,
normal alakban, ha kell,
dimenzidval, ha van neki; (SI-ben)

pl. E= (6.8 +£0.2)10'" N/m’ vagy E=(68 +2)GPa
vagy E = 6.8%10" N/m’; 8E = 3 %.



Nem helyes: E = (6.8+-0.213)10"° N/m’

E = (6.8113+-0.2)10" N/m’
SE = 3.112%, OE =2.987% !!

(EllenOrzés)
nagysdgrend, dimenzi6 — rendben van-e?

Melléklet: az aldiratott piszkozati lapok

- Filozofia: mit akarunk?
inteligens labordnst — igen, formai tudast is:
- gondos mérés, pontos értékelés, attekinthetd bemutatas

kisérleti fizikust
- figyeljiink a méréstechnikai fogasokra (mérofej)
- az Osszedllitott mérés + szg. vesz€lye
- latvanyossagok, kitekintés

- Otthon elolvasni az 1. fejezetet (bevezetés, hibaszamitas)!



