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1989

1. Talald ki magad
Tervezzetek ¢és készitsetek olyan berendezést, amely a hang hullamtulajdonsagait levegdben
demonstrélja.
2. Dél
Lehet-e délnek nevezni a napkeltétdl napnyugtaig terjedd iddintervallum felének pillanatat? Egy
naptar segitségével konnyen meggydézddhettek arrdl, hogy ez a pillanat egy meghatarozott
idéponhoz viszonyitva az év soran ingadozik. Magyardzzatok meg ennek a jelenségnek az okat!
3. Dagaly
Becsiiljétek meg a dagéalyok nagysagat a Fekete-tengeren 1989. aprilis 1-én.
4. Gordiilési ellenallas
Vizsgaljatok meg, hogyan fligg a gordiilési ellendllas a sebességtd! Megfigyeléseiteket egy
fakorong gordiilési ellenallasanak vizsgélataval végezzétek faasztal feliiletén.
5. Ora
Képzeljétek el, hogy meglatogattatok egy bolygot és szeretnétek visszatérni ra tizezer vagy akar
egymilli6 év mulva. Milyen orat hagynatok a bolygén, hogy pontosan mérje a bolygotol vald
tavollétetek idejét?
6. Szivarvany
Feltlinhet-e egyszerre az égen harom vagy anndl tobb szivarvany?
7. Szikra
Kések koszoriilésekor a csiszolokorongrol szikrdk ropiilnek el. Altalaban maguk a szikrak
repiilésiik végén minden irdnyba szétszorddnak. Magyarazzatok meg a jelenséget!
8. Metro
Javasoljatok médszert a metrdszerelvények hosszanak, két allomas kozti tavolsag kdzepén torténd
mérésére és végezzétek el a mérést. Ugyan ezt a mérést végezzétek el azon az autdbuszon is, amely
vonalan nincs megbizhat6 tavolsagjelzés.
9. Asztronauta
Mekkora maximalis utazétavolsagra szamithat egy asztronauta

a a technika fejlodésének mai szintjén?

b a tavoli jovében, amikor gyakorlatilag minden technikai nehézség legy6zhetové valik?
10. Vizbolygo
Mekkora vizmennyiség képes 1étrehozni egy alland6 tomegli bolygot

ay messze a Naptol?

by 1 csillagaszati egységre a Naptol?
11. Szinyog
Milyen maximalis magassagban képes repiilni egy szinyog?
12. Homok a csében
Egy fiiggbleges helyzetli livegesd alsd végét egy csap segitségével elzartuk. A csébe homokot
toltlink. Mekkora T id6 alatt dmlik ki a homok a csébdl a csap kinyitdsa utan? T-t a kovetkez6
paraméterek fliggvényében vizsgaljatok:

d a homokszemcsék atmérdje

L a cs6 hossza

D a csO atméréje a homoktomorités allandod értéke mellett (ezt a paramétert nektek kell
bevezetnetek.) Az eredmények Osszehasonlithatosdganak érdekében ne hasznaljatok nagy
tomoritési értékeket!
(A cs6 hossza legyen 10 cm €s 1 méter kozotti)
13. Elektrolitcella
Készitsetek konyhas6 (NaCl) oldatot. Tegyetek bele szénelektrédat (373 (R20) mangan-cink
elemek belét) ugy, hogy azok fémkimenetei ne meriiljenek az oldatba. Vizsgaljatok meg



a.) a kapott elektrolitcella volt-amper karakterisztikajat az dramerdsség 10pA-tdl S0pA-ig
terjedd intervallumaban

b.) illetve hogyan valtozik a volt-amper karakterisztika az oldat higitasakor.
14. Kerités
Tévoli, nagy kiterjedésti objektumot racsos keritéssel valasztottak el a kiilvilagtol. Azt tapasztaljuk,
hogy konnyebb felismerni az objektumot a kerités elott elhaladd autdobol, mint a kerités mellett
allva. Magyardzzatok ezt a jelenséget! Mekkora sebességgel kell az autonak mozognia, ha a
keritésléc szélessége a; a hézagszélesség a keritésen b; €s L a kerités tdvolsaga az objektumtol
(L>>a,b) v az objektum latoszoge( y>>(a+b)/L ).
15. Elektron
A 3-10° m/s sebességii elektron néhany cm sugart fémgdmb mellett d tavolsagban repiil el. A gdmb
toltése idSben a q(t)=qo-cosot Osszefiiggés alapjan valtozik, ahol qe=10C ; w=10" s
Hatéarozzatok meg az elektronszorddas ¢ szogének a d célparamétertdl valo fliggését!
16. Informacio
Hany bit informaciot tartalmaz az Ifji Fizikusok Nemzetkozi Versenyének ezévi feladatasora?
Hany bit informéaciot kaptok egy egyoldal méretii f6ldrajzi térképre tekintve?
17. Carlson
Mennyi lekvart kell Carlsonnak megennie ahhoz, hogy a repiilés id6tartalma alatt ne fogyjon?

1990

1. Talald ki magad

Készits, és hozz a versenyre gyors fizikai folyamatot rogzitd fényképeket. A fénykép,magyarazata

soran fejtsd ki a jelenség fizikai tartalmat.

2. Golyo és dugattyu

Vizszintes helyzeti dugattyt fliggdleges egyenes mentén rezgdmozgast végez.A hengerlap kitérését

az x=xo-coswt fliggvény irja le. Tetszdleges iddintervallumban kezddsebesség nélkiil egy kis golyot

ejtiink a dugattytira H magassagbol:
a) Milyen magasra pattan fel a goly6 a dugattytival torténd elsd iitkozés utan? Tegyiik fel,
hogy az {itk6zés tokéletesen rugalmas €s hogy H>x.
by Nagyszamu iitkdzés utan a rendszer "elfelejti" a kezdeti feltételeket. Becsiild meg milyen
maximalis magassagra pattanhat fel a goly6 sok iitkozés utan!Mekkora lesz az elpattanas
atlagos magassaga?
¢y Most tegyiik fel, hogy a dugattyu felett valamekkora H magassagban mennyezet van.
Ebben az esetben eléfordulhatnak stacionarius megoldasok.Adj meg néhanyat ezek koziil, és
vizsgald meg stabilitasukat. A szamszerli becslés céljabol tegyiik fel, hogy H=1m H>>x,
g=10m/s” és hogy a golyonak a dugattytval, valamint a mennyezettel valo iitkdzése soran az
iitk6zési szam (a rugalmas iitkdzés mértéke) k=0,8.

3. Bolygo

Mekkora egy kocka alakt bolygd maximalis mérete?

4. Parolgas lecsapodas
Az abran lathatoé zart livegcsdben viz van. Ha kezdetben a csd szaraiban a vizszintek kozott H
szintkiilonbséget hozunk létre, akkor egy egy id6 mulva a két szarban a szintek kiegyenlitddnek.
Adott H és alland6 T hémérséklet esetén becsiild meg a kiegyenlitddés sebességét az alabbi két
esetben:

a A csében nincs levegd

b A cs6ben normal nyomasu levegd van



5. Henger a cs6ben
Hosszu, vizzel telt csében henger mozog alland6 sebességgel a csé zart vége felé. A csé belsd
atmérdje D a henger atmérdje d, a henger hossza L, D-d=h h<<D . Hogyan fiigg a kozegellenallasi
erd a henger sebességétdl? Az elméleti megoldasokat vesd Ossze a kisérleti eredményekkel.
6. Segner-kerék
A vizbe helyezett Segner-kerék a fuvokakon kidramlod vizsugar reaktiv erejének hatasara forog.
Forog-e a kerék forditott lizemben, azaz akkor, amikor a viz nem kifelé hanem befelé aramlik
(beszivodik) a kerék fuvokaiba?
7. Elektromos Segner-kerék
A tikkel ellatott elektromos Segner-kerék forgasat "elektromos széllel" értelmezziik. Magyarazd
meg, miért forog ez az eszkdz, ha sikkondenzator lapjai kozé helyezziik, és a kondenzatort
megosztogéppel feltdltjiik. Forog-e az ugyanilyen alaku szigeteldkerék, a feltoltott sikkondenzator
lapjai kozott?
8. Elektrét
150 évvel ezeldtt Faraday megjosolta, hogy létezniiik kell elektréteknek, az 4llandé magnesek
elektrosztatikus megfeleldjének. Készits elektrétet és tanulmanyozd sajatossagait!
9. A felhok szinei
"Mennyei fellegek, ti 6rok vandorok!
Azlrkék sztyeppében, igazgyogy fiizérben vonultok..."

M.J. Lermontov
Milyen szinliek lehetnek a barany-¢s a viharfelh6k?
10. A felh6 hatara
Felh6k szélének gyakran éles a kontlrja, amely repiilogép fedélzetérdl kiillondsen jol lathato. Adj
becslést a felhd szélének "elmosddottsagara".
11. Urhajés felhé
Nagyszamu TUrhajos felhot alkot a nyilt kozmoszban, az "irhajosok felh6jét". Kezdetben
mindegyiknél egy-egy futballabda van. Valamely pillanattol kezdve az {irhajésok elkezdik dobalni
egymasnak a labdakat (agy, hogy kozben egy labda sem vész el). ird le az "Urhajés felhd"
paramétereit. Modelled legyen logikusan megalapozott; kdvetkeztetéseidet mennyiségi becslésekkel
tamaszd ald. Legfeljebb két modellt adj meg.
12. Fraktal
Nagymama gyapjufonalabol gomb alaku gombolyagot készit. Hogyan fiigg a gombolyag tomege az
atmér6jétol?
13. Fény a cs6ben
Egy 5 mm atmér6ji, 25cm hosszl iivegesovon at nézz a fény felé. Magyarazd meg a megfigyelhetd
fénykarikak keletkezését!

14. Interferencia



Két tliveg-fotolemezt (9x12 cm) jol megtisztitunk az emulzidétol. Ha a lemezeket szorosan
egymashoz nyomjuk, akkor a visszavert fényben interferencia-csikokat latunk. Ha a lemezeket az
asztalra tessziik, és ujjunkkal megnyomjuk a felsé lemez kozepét, akkor a csikok koncentrikus
korok alakjat oltik. Ha elvessziik az ujjunkat, a korok kezdenek "szétszaladni". Végezd el ezt a
kisérletet, ¢s magyarazd meg a megfigyelhetd jelenségeket. Becsiild meg a kordk "szétfutasanak"
sebességét a terhelés megsziinte utan.
15. Tudomanyos munkaszervezés
1989 db egyforma (h=50 mm hosszt, d=2,5 mm atmérdjii) szoget kell beverned egy fahasabba.
Milyen kalapéacsot valasztanal e munka minél gyorsabb és mindségibb elvégzéséhez, azaz mekkora
legyen a kalapacs tomege és a nyél hossza,

a) ha a hasab feny6

by ha a hasab tolgy

1991

1. Talald ki magad!

Javasoljatok (allitsatok Gssze) olyan kisérletsorozatot, amellyel szemléletesen demonstralhatjatok a
hanghullamok fizikai természetét €s a hang sajatossagait.

2. Talalos kérdés

Ha csészealjban levo vizbe gyertyarol olvadt paraffint csepegtetiink, kiilonb6z6 példaul "lencse"
"papucs" "tintapacni" alaku megdermedt formakat kapunk. Vizsgéljatok meg hogyan fiigg a
megdermedt cseppek alakja esési magassaguktol.

3. Gejzir

Meritsiink vizbe nagy teljesitményli iireges hengeralakii keramiaellenalldst 1gy, hogy
szimmetriatengelye fliggdlegesen alljon, és az ellendllas felsd lapja a viz felszine felett, vagy alatt
legyen. Ha az ellenélldson elektromos aram folyik, akkor az ellendllds -a gejzirhez hasonléan-
periddikusan forro vizet 16vell a magasba. tanulmanyozzatok és vizsgaljatok meg kisérletileg,
hogyan fligg a gejzirkitorés periddusa az ellenallasnak a fesziiltségforrasbol felvett teljesitményétol
4. Ongerjedés

Kezd6 rock-egyiittesek koncertjén néha erds bugas hallhatd, amikor a mikrofon kozel keriil a
mikrofon jelét felerdsitve sugarzd hangszorohoz. Hogyan fiigg a keletkezd hangrezgés frekvenciaja
¢s amplitidéja a mikrofon ¢és a hangszoérd egymastol vald tavolsagatol és kolcsonds
iranyitottsaguktol?

5. Kozmikus emlékmii

Valamely szupercivilizacié olyan kozmikus emlékmiivet akar létesiteni, amely -a kiilvilagtol
elszigetelt- harom bolygobol 4llé rendszer, s amelyben az egyik bolygonak kozelitleg egyenld
oldali haromszog alaku a palyan kell mozognia. Milyen tomeg- és sebességaranyokat ajanlotok
szamukra? Ugyancsak készitsetek kozel négyzet alaki palya megvaldsitasdhoz szilikséges tervet is.
6. Sugarzasméro

Készitsetek olyan eszkozt, amely a sugérzas szintjét méri. Ennek segitségével hatarozzatok meg a
koznapi €letben hasznalt sugarforrasok sugarzasat.

7. A futé

Becsiiljétek meg az ember maximalis futasi sebességét. Vessétek ezt 0ssze az elért eredményekkel.
Véleményetek szerint mennyi lesz a 100 méteres futas vilagrekordja 2000-ben?

8. Fénykép a tv ernydjérol

Televizios kép fényképezése révén tanulmanyozhatjuk a fényképezOogép zarjanak a mozgasat és a
zarsebességét. Ezzel a modszerrel mérjétek meg fényképezdgépetek expozicios idejének ¢és
zarsebességének pontos értékét.

9. Passziv propeller

Ha egy almahoz gyufaszallal kemény papirbdl késziilt passziv propellert erdsitetek, a tobb emeletes



haz erkélyérdl leejtett alma simén szall ala lent 1évo baratotok kezébe. Magyarazzatok meg az ilyen
tipust ejtéernyd elvét és tanulmanyozzatok a kozegellenallasi erd fiiggését a sebességtdl és a
propellerlapatok méretétol.

10. Fuvoés puska

Favocsobdl tiire felflizott két kerek habszivacsdarabbdl allo 16vedéket 16viink ki. Adjuk meg az
ilyen lovedékkel torténd 1ovésekhez a csé optimalis méretét. Milyen maximalis 16vedéksebességet
sikertilt elérnetek?

11. Aranykocka

Szinaranybodl késziilt kocka alaka bolygd kering a Nap koriil ugy, hogy mindig ugyanaz a lapja
fordul a Nap felé. Becsiiljétek meg a bolygd lapjai kozti homérséklet-kiilonbséget

12. Hajocska

Folyékony elektrolit felszinén konnyti hajocska uszik. Ha az elektrolitban dram folyik a hajocska
elkezd mozogni. Becsiiljétek meg a hajocska sebességét.

13. Fakocka

Nagyobb fadarabbol fakockat vagtunk ki. A kocka élhossza sokkal kisebb annak a fatdrzsnek az
atmérojénél, amelybdl a kockat kivagtuk. Javasoljatok olyan eljarast amellyel meghatarozhat6 a
szalak irdnya a kockaban. (A szalak pozitiv iranydnak a fa gyokerétdl a teteje felé mutatd iranyt
vessziik.)

14. Hold

Hatarozzatok meg kisérletileg a Holdnak a megvilagitott és meg nem vilagitott részei
fényerdsségének (megvildgitottsdganak) az ardnyat a Hold kiilonb6zd fazisaiban. Vessétek ezt
Ossze elméleti becsléseitekkel.

15. Siklohajé

Készitsetek siklohajot melynek a mozgatdsara egy darabka szappan szolgal. Siklohajotoknak két
versenyben kell gydznie:idédre mend versenyben 50 cm-es tdvon, valamint adott irdnyba torténd
tavsiklasban. (Mindkét versenyre kiilon kiilon hajo is készithetd) A siklohajéo maximalisan 6,28 cm
lehet. A masodik versenyben a hajo nem vihet magéaval 0,5 grammnal t6bb szappant.

16. Naplemente

Napnyugtakor a Nap vordsebbnek latszik. Milyen szinlinek latszik a Hold, a Vénusz, egy fényes
csillag, amikor a horizont kozelében tartézkodnak?

17. Motté

A vetélkedd mottoja, véleményiink szerint, alapja lehet komoly kutatasnak és kedves tréfanak is.
Varunk tdletek ilyet is olyat is.

1992

1. Talald ki magad!
A jové nagy sebességli vonataindl "magneses felfiiggesztést" alkalmaznak. Tervezzetek ¢és
készitsetek modellt ilyen felfiiggesztésre.
2.1 0ra
Soroljatok fel a mechanikus ora oOramiivében Iétrejovo "energiaveszteség" f6  forrdsait és
becsiiljétek meg e veszteségek mértékét!
2.2 Egykerekii bicikli
Cirkuszmiivészek gyakran mutatnak be szdmot egykerekii "kerékparon". A kerék mérete eltérd
lehet. Legfeljebb mekkora lehet a kerék atmérdje?
3.1 Emelked6 lada
Vizzel telt edényben ping-pong labda x mélységbdl felfelé emelkedik.
a A labda végiil kiugrik a vizbdl. Mekkora az ugras magassaga?
frjuk le az emelkedési folyamatot abban az esetben, ha az edény fiiggoleges tengely koriil
forog!



3.2 Gat

Egy kozmondas szerint a"a pénz gy folyik el, mint a homokban a viz". A homokgatak ugyanakkor
mederben tartjak a vizet. Legalabb mekkoranak kell lennie a gat vastagsaganak ahhoz, hogy 10m
magas viznek ellenalljon?

4. Hajohinta

A 1égi és trpilotak edzéséhez specialis forgohintat hasznalnak. Ez a hinta vizszintes tengely koriil
korbefordulhat. Minimalisan mennyi id6 alatt lehet a kezdetben nyugalomban 1évé forgohintat
annyira meghajtani, hogy az atforduljon? (A hinta tangelye €s a padloja kozti tavolsag L)

5. Magasugro

Egy koézmondas szerint "az ember nem ugorhatja at a fejét", pedig sok magasugréo konnyedén
megteszi ezt. Becsiiljiikk meg, mennyi lehet 2000-ben a magasugras ¢s a radugras vildgrekordja!

6.1 Gyufa

Legalabb mennyi kénnek kell lennie a gyufafejben ahhoz, hogy a gyufaszalat meg lehessen
gyujtani?

6.2 Tiiz

Mitdl fligg a lang magassaga?

7. Acélrud

8 mm 4tméréjii acélrudat 90°-os szogben meghajlitottunk. Allapitsuk meg, melyik helyen melegszik
fel a legjobban a rad, és becsiiljiik meg a Iehetséges legnagyobb felmelegedés hdmérsékletét!

8. Forralas

Magas hengeres edényt (nem sziniiltig) toltsiink meg vizzel, és nyitott végével felfelé helyezziik
egy -szintén vizzel toltott- széles szalyt edénybe. Ha a vizet a forraspontig felmelegitjiik, majd
ezutan lehiitjiik, a hengerben megvaltozik a viz szintje. Kisérletileg keressiink kapcsolatot a
hengerbeli vizoszlop magassaga ¢és a homérséklete kozott, tobbszori melegités és hiités soran.
Magyarazzuk meg a megfigyelt jelenséget.

9. Szokokut

Peterhofban van egy "Samson" nevili szokokut; a viz tobb mint 20 méter magasra 16vell ki beldle.
Tervezzetek olyan konstrukcidt, amely adott szivattyuteljesitmény mellett a legmagasabb vizsugarat
szolgaltatja! Mekkora lehet a kilovellési magassag amikor a szivattyu taljesitménye 1 kW?

10. Olvadobiztositék

Vékony sargaréz huzalt olvadobiztositékként lehet hasznalni. Adjatok Osszefiiggést az olvadasi
aram erdssége ¢s a huzal atmérdje kozott!

11. Hopfield modell

megkiilonboztethetoségére!

12. Pillangok

A lepkék szag alapjan taldlnak egymasra. Becsiiljik meg a lepkék
teljesitményét és a "vevd" érzékenységét!

13. Fejre allitott vilag

Egyes orvosi kozlemények szerint a csecsemdk 2 hoénapos korukig a koriilottik 1évé vilagot
fejetetejére allitva latjak. Soroljatok fel érveket ezen allitas mellett vagy ellene!

14. Lézer

Bocsassunk 1ézersugarat vizzel telt atlatszo tivegkad (akvarium) oldallapjara merdélegesen. Ha a
fénysugar a viz felszine felett vagy alatt halad el, az {ivegkad mogotti ernyon fényfoltot latunk;
amikor viszont a a sugir a vizfelszint surolva halad, akkor az ernyén fiiggdleges vonalat
figyelhetiink meg. Magyarazzuk meg a vonal eredetét és adjuk meg a paramétereit!

15.1 1zz0lampa

allapitsunk meg 0Osszefiiggést a villanykorte spirdljanak atmérdje és hossza, valamint a leadott
teljesitmény kozott, a spirdl rogzitett hdmérséklete mellett. Figyelembe véve azt, hogy az izzok
¢lettartamat szabvany irja eld, magyarazzuk meg, miért ad tobb fényt 2 db 60W-o0s izzd, mint 3db

"

ado-" (szagkibocsato)



40W-os!

15.2 Izz6lampa

Azt mondjak, hogy két 60W-os izzd fényesebb, mint harom 40W-os. Igaz ez? Hatarozzuk meg,
hogyan valtozik a korte fénykibocsatasa €s élettartama, amikor a fesziiltség egy kicsit megvaltozik.
15.3 Izz6lampa

Becsiiljik meg, hogy mekkora amplitidoval ingadozik a villanylorte spiraljanak homérséklete a
valtakoz6 dram hatasara!

16.1 Mélységélesség

Keressiink kisérletileg 0Osszefliggést a fényképezogép mélységélessége ¢€s az objektiv
diafragmajanak atmérdje kozott! Magyarazzuk meg elméletileg a kapott 6sszefliggést!

16.2 Fény a cs6ben

Nézziink at egy (kb.Smm atmérdjii és 25 cm hosszui) livegesovon a fénnyel szemben. Magyarazzuk
meg a megfigyelhetd gylriik eredetét!

17.1 Szuperpakolas

Hogyan lehet egy 3 literes befbttes liveget -egész uborkakkal- maximalis stiriiséggel megtdlteni?
17.2 Esobuborékok

Egyesek azt allitjak, hogy ha esében buborékok keletkeznek a tocsék felszinén, akkor az esd sokaig
fog esni; masok meg azt mondjak, hogy ezaz es6 kozeli végének a jele. Kinek van igaza?

1993

1. Talald ki magad!
Talaljatok ki olyan feladatot, amelyben valamely targy kezdetben valahogyan mozog, majd
bizonyos kolcsonhatas eredményeképpen hirtelen megvaltoztatja mozgésallapotat. Ennek keretében
magyardzzatok el valamilyen érdekes jelenséget, majd szamitassal és kisérlettel igazoljatok az
allitasaitokat. A tovabbi részleteket dolgozzatok ki 6nélldan!
2-5. Gravitacio
Tegyiik fel, hogy az univerzalis gravitacios allando (y) értéke 1993 dprilis 1. és méjus 1. kozott
10%-kal csokken! Milyen hatast gyakorol ez a folyamat ezen iddtartam alatt, illetve késébb -
nevezetesen a VI. IFNY megnyitasanak pillanatdban- a vilagra altalaban, illetve konkrétan:

2 a Napra

3 a Foldre

4 a 1égikozlekedésre ¢s az tirhajozasra

5 arra, ami neked személyesen fontos?
6. Gagarin rekordja
Jurij Gagarin 1961 aprilisdban sebességi vilagrekordot ért el, amikor kozmikus palyan koriilrepiilte
a Foldet. Javasoljatok olyan megoldast, amely a leggazdasdgosabb ennek a rekordnak a
felallitasahoz. (Ne feledjiik, hogy nem minden rekord hitelesithetd!)
7. Nyomas és homérséklet
Magyarazzuk meg, mi az oka annak, hogy a lakéasban 1év0 illetve a kinti 1égnyomas gyakorlatilag
mindig egymassal megegyez6 nagysagu, illetve gyorsan kiegyenlitddik, ugyanakkor a megfeleld
belsd ¢és kiilsd homérsékletek 1ényegesen kiilonbozhetnek egymastdl. Becsiiljik meg a belsd és
kiilsé nyomasok, illetve hdmérsékletek kiegyenlitddéséhez sziikséges iddtartamokat! Mi a vélasz
ugyanezekre a kérdésekre egy Urhajo esetén?

8. Dominé

Fiiggblegesen felallitott, egymashoz kozel all6 domindelemekbdl hosszu sort raktunk ki az asztalon.
Ha az elsO elemet a masodikra dontjiik, akkor a "boruldsi hullam" végigszalad az egész sosron.
Szamitsatok ki éskisérletileg is hatarozzatok meg a "boruldsi hulldm" maximalis terjedési



sebességét!
9-10 Agyu
Az abran egy olyan elektromagneses agyu elvi vazlata lathato, amellyel fémgytriiket lehet felloni.

----------------------------------------------------------------------------------------

K
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Energiaforras Agyu

Jelmagyarazat:

V.K,C - energiaforrés egység

V -egyenfesziiltségili telep melynek fesziiltsége 10V és 30V kozott valtoztathato,

C- kondenzator, kapacitasa C=1000uF

K- billenékapcsold

L- 6nindukcids tekercs

M- ferromagneses vasmag

A- atalakité (Valamilyen berendezés, amely az igényeteknek megfeleléen atalakitia a C
kondenzatorrél az L onindukciods tekercsre érkezd energiat). Ennek az elemnek nem szabad bels6
energiaforrast tartalmaznia! (Esetleg ki is hagyhato)

Gy- fémgytira 16vedék, amelynek tomege 1g és 100g koz¢ esik.

Tervezzetek készitsetek €s mutassatuk be ilyen elektromdgneses agyut! A Nemzetkdzi Verseny
Szervezdbizottsaga a V-K-C elemekbdl all6 energiaforrast rendelkezésre fogja bocsatani.

Az agyut kétféle valtozatban tervezzétek meg:

9. Messzehordo agyu

Ez a berendezés arra szolgal, hogy segitségével a lehetd legmagasabbra lehessen felloni. Az agyu
hatékonysagat a

H=K %

mennyiséggel fogjuk jellemezni, ahol h a 16vedék emelkedési magassaga, U az a fesziiltség,
amelyre a kondenzatort feltoltottiik, K pedig aranyossagi tényezd, szamértéke 10000V,

10. Sulyemel6 agyu

A Dberendezés ezen valtozatanal a 16vedék (fémgyliri) emelése soran munkat szeretnénk
maximalizalni. A hatékonysagra jellemzd paraméter most: W=mgh ahol m a lovedék tomege,
g=10m/s.

11. Attéltés

Rendelkezésetekre all egy C=1000pF-o0s 10V fesziiltségre feltoltott kondenzator és egy tdltetlen
Cix=1uF kapacitasu kondenzator. Tervezzetek meg ¢és készitsetek el egy olyan (energiaforrast nem
tartalmazd) berendezést, amelynek segitségével a C kondenzator a lehetd legnagyobb fesziiltségre
tolthetd fel.

12. Energiaatadas

Rendelkezésetekre all egy C=1000uF-os 300V fesziiltségre feltoltott kondenzator. "Juttassatok el" a
kondenzatortol -vezeték felhasznalasa nélkiil- a kondenzator energidjanak minél nagyobb hanyadat



Sm tavolsagra és mérjétek is meg az atadott energiat. A felhasznalt berendezés nem tartalmazhat
energiaforrast.

13. Mikrohullamu siit6

Miért nem tanécsos a tojast héjaban f6zni a mikrohullamu siitében?

14. Forras

Folyékony nitrogénnel toltott termoszba szobahémérsékletii fémgolyot meritiink. Irjatok le a
viharos parolgasanak folyamatat, és hatarozzatok meg a parolgas g/s-ban mérhetd q intenzitasat az
1d6 fiiggvényében. A kisérletben 2-4 cm atmérdjii golyodkat hasznaljatok.

15. Léckerités

A mozgd kerékpar kerekét 1éckeritésen keresztiil nézve az erdsen deformaltnak latszik. Mennyire
torzul el a kerék és miért?

16. A Nagy egyesités

A leglijabb ismereteink szerint a részecskefizikai "Nagy egyesités" 10**eV nagysagrendii
energiatartomanyban kovetkezik be. Becsiiljilk meg annak a részecskegyorsitonak a paramétereit,
amellyel ekkora energiak érhetdk el!

17. Karate

A karate képesség, gyorsasdg, erd és szépség! Dolgozzatok ki olyan objektiv mennyiségi
kritériumokat, amelyek teljesitésével a karate versenyz6 kiérdemli a "fekete ovet". Lehet, hogy Ti
lesztek a FO "fekete 6v" nevii eszkoz feltalaloi is, amely hasznos lenne a biraknak; illetve feltalaloi
egy komplett KRM (karatemérd) berendezésnek, amely még fontosabb a karatézoknak mesterségiik
tovabbfejlesztéséhez.

1994
1. Optika
Talaljatok ki egy nagy fokusztavolsag vékonylencsével kapcsolatos feladatot és oldjatok is meg.
2. Iranyti

"...Szanexpediciok soran folyadékos iranytliket hasznalunk, amelyek a kisméretli iranytiik kozott a
legpontosabbak. De ti mar tudjatok, hogy a foldi magneses pdlus kozelsége miatt az iranyti
mutatoja lefelé mutat. Ahhoz hogy a mutatot vizszintes helyzetbe hozzuk, az ellentétes végén azt
ellensullyal kell ellatnunk"(Az idézet Cherry Garrard, az R Scott-féle utolsé expedicié tagjanak
levelébol valo)

Hasznaljatok fel az idézet tartalmat feladatok megfogalmazasahoz!

3. Magnesség

Henger alakti permanens (&llandé) magnest fliggbleges rézcs6ben ejtliink, akkor a magnes
tapasztalat szerint gyakorlatilag alland6 sebességgel mozog lefelé a csOben, és annal lassabban,
minnél vastagabb a rézcsd fala. Felhasznalva ezt a tapasztalatot talaljatok ki feladatot erre a
jelenségre. Ebben segitségetekre lehet a 14. feladat témdja.

"Gravitacios gép" Rdazogép (vibrator) vizszintes, rugalmas fedolemeze A amplitudoju,
korfrekvenciaju fiiggoleges harmonikus rezgomozgast végez.A lemezre helyezett acélgolyocska hol
magasabbra hol alacsonyabbra ugrik.

A kisérleti osszeallitast megcsinalhatjatok egy, a hanggeneratorra kapcsolt tekerccsel, amelynek
belsejebe helyezett vékony ferritrud felso lapja jatsza a rezgo lap szerepét. A kisérletben ajanlatos
1-2 mm atmérojii acélgolyot, és a golyo fiiggdleges "vezetéséhez" kb. Im hosszu iivegcsovet
hasznalni. A 4-6. feladat a razogéppel kapcsolatos.

4. Felso hatar

Mérjétek meg kisérletileg a golyd maximalis pattogdsi magassagat és magyarazzatok meg az
eredményt!

5. Eloszlasfiiggvény
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Hatarozzatok meg kisérleti uton, hogy a goly6d egy elég hosszu iddtartam héanyad részében
tartozkodik a [h , h+Ah] magassag-tartomanyban. Eredményeteket értelmezzétek!

6. Gyorsulas

A golyo teljes mechanikai energidja (a helyzeti és a mozgasi energia dsszege) litkozésrol titkozésre
valtozik. Az atlagos mechanikai energia (az atlagolas néhdny egymas utani iitkozésre értendd) a
folyamat kezdetén nd, majd egy alland6d értékhez tart. Hatdrozzatok meg kisérleti uton a golyd
atlagos mechanikai energidjanak idébeli valtozasat!

7. Nyarfalevél

A rezgd nyarfa levelei még szélcsendes idében is allandéan mozognak? Miért rezeg a nyarfalevél?
8. Triikklabda

Kisméretli, tomor, rugalmas gumilabdat (triikkklabda)kis (5cm vagy ennél kisebb) magassagbol
vizszintes asztallapra ejtiink. A labda néhanyat pattan. Hanyszor iitkdzik a labda az asztallal?

9. Meteorit

Egy 1000 tonna tomegli meteorit egyenesen a Nap irdnyaba repiil. Lehet-e valamilyen modern
eszkoz segitségével regisztralni a Napra esés tényét?

10. Vizkupola

Henger alaku oszlop felsé lapjat feliilrél fiiggbleges vizdram éri, amely ezutan harang alaka
vizkupolat képez. magyardzzatok meg a jelenséget, s hatarozzatok meg egy ilyen kupola
paramétereit!

11. Szifon

Kozismert, hogy a folyadékot egyik edénybdl a masikba gumicsovel vagy atlatszo mianyag csovel
lehet atfolyatni. Jelen esetben az edényeket magas fal valasztja el, és a vizszintek magassaga
kiilonb6z6. Ha a csdvet ismét a vizszint ala helyezziik, akkor el6fordulhat, hogy az atfolyas
megszlnik, de az is, hogy nem. Tanulmanyozzatok a jelenséget!

12. Forras

Egy 150-200°C-ra felhevitett fémgémbat martsunk kozel 100°C-os forrd vizbe. Figyeljiik meg a
gomb koriil lejatszodé viharos forras jelenségét! Ertelmezziik a tapasztalt jelenséget!

13. Alkohol

Zart livegedényben (iivegben palackban) vagy tomény -vagy vizzel erdssen higitott alkohol van.
Javasoljatok moddszereket, amelyekkel eldontheté az alkohol tisztasaga anélkiil, hogy az edényt
kinyitnank.

14. Magneses viszkozitas

A 3. feladatban leirt jelenség tanulmanyozasdhoz a kdvetkezd elemekbdl célszerli dsszedllitani a
kisérleti eszkozt.

a) Rézlemez vagy rézlemez-készlet 0,3-15mm-es lemezvastagsagig. A lemez szélessége €s hossza
legyen elég nagy amiatt, hogy a szélénél észlelhetd effektusok ne zavarjanak.

b) Henger alaku elektromégnes parhuzamos sik feliiletekkel.

c¢) Olyan Osszeallitas, amely lehetdvé teszi a korong-magnes mozgasat a vizszintesen elhelyezett sik
rézlemezen. Ebben az esetben igen fontos, hogy a magnes sik feliilete és a lemez kozotti 1égrés a
lehetd legkissebb és mindendiitt ugyanakkora legyen.

d) Huzzuk a magnest adott nagysagl, allando sebességgel a lemezen. Vezessiik be a kdvetkezd
jeloléseket: F a huzderd (éppen ekkora a magneses surlodasi erd), v a magnes sebessége, h a lemez
vastagsaga.

Keressetek Osszefiiggést az erd és a lemezvastagsag kozott v=allando sebesség esetén néhany
kiilonboz6 sebességérték mellett! Kisérletileg is hatarozzatok meg a F=f(h) fliggvényt!

15. Energiaatadas

Tovabbitsatok a 3 m- re 1évd felhasznalonak vezeték nélkiil a lehetd legnagyobb részét annak az
energidnak, amelyet egy C=10uF-os U=100 V-ra feltoltott kondenzator tarol. Mérjétek meg az
atjuttatott energiat! Természetesen a kondenzatort nem szabad atvinni a felhasznalohoz, és a
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berendezés nem tartalmazhat energiaforrast!
16. A Nap és a Hold
"Ha téged megkérdeznének : mi hasznosabb: a Nap vagy a Hold?-felelj: a Hold! Hiszen a Nap
nappal vilagit, amikor ennélkiil is vilagos van, a Hold pedig este"-
Kozma Prutkov
Mikor lathaté egyidejlileg az égen a Nap és a Hold? Szamoljatok ki és gyiijtsétek iddrendi
tablazatba az 1994. évben lehetséges "egyiittléteket" a kozepes (45°-0s) foldrajzi szélességen!
17. Szalma
Egy orosz kdzmondas a kovetkezOképpen szol:"Ha tudtam volna, hol fogok elesni, oda szalmat
teritettem volna". Mennyi szalmat kellene leteriteni, hogy arra sériilés nélkiil eshessiink?
1995
1.Paradoxon
Talalj ki egy feladatot magad! Igyekezz meglepni versenytarsaidat egy paradox (latszolagos
ellentmondast tartalmazo) fizikai kisérlettel.
2.A viz forrasa
Sokan allitjak azt, hogy a teaviz forralasakor az edényre fodot kell tenni, mert ezzel energiat és idot
lehet megtakaritani. Vizsgaljatok ezt a jelenséget, ¢s hatarozzatok meg a megtakaritott energiat és
1dot!
3.Csepp
Sima feliileten "szaradd" sozott vizcseppben gytirtrendszer alakul ki. Tanulmédnyozzatok és
magyarazzatok meg a jelenséget!
4. Gravitacios iirhajo
Viéltoztathat6hosszusagu, sulyz6 alaka trhajo, amely Fold koriili palyan, a Fold felszinét6l 300 km
magassagban kering, sugdrmeghajtds nélkiill Hold koriili palyara juthat. Hatarozzatok meg a
miivelet végrehajtasdhoz sziikséges idot.
5. Hang
Alakitsatok at hangenergiava a 0,1 mF kapacitast, 30 V-ra feltoltott kondenzator elektromos
energidjat a legnagyobb hatasfokkal! Nem hasznalhato kiilsé energiaforras! Hatarozzéatok meg,
hogy a kistiilés soran az elektromos energia hanyadrésze alakul hangga!
6. Fiiggony
Néhany szinhdzban un. fényfiiggonyt hasznalnak (porszemeken torténd fényszoroddas). Készitsetek
tervet olyan fényfiiggdnyre, amelynek a hatdsos miikodéséhez egy méternyi szinpadszélességre
szamitva a legkisebb teljesitmény sziikséges.
7. Harom korong
Tanulmanyozzatok harom darab, homogén, merev korong iitkdzéseit, amelyek sik lapon
mozoghatnak. Kezdetben két korong nyugalomban van. A harmadik korong

a) pontosan egyszerre iitkdzik a masik két koronggal,

b) a korongok koziil eldszor az egyiknek titkozik.

8, Szonyeg
Hengeresre csavart szOnyeg néha magatol vagy enyhe 1okésre letekeredik. Hatarozzatok meg,
milyen tényezoktol fiigg a letekeredés sebessége.

9. Fagylalt

Allitsatok el6 tulhiitott vizet valamilyen kisérleti osszeallitaisban. Hany fokkal a 0 °C ala sikeriilt
lehtitenetek a vizet? Mi lehet ebben a kisérletben a rekord?

Hatéarozzatok meg a viz fagyaspontjat!

10. Katédsugarcso
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Mialatt a jol ismert fizikus, Els6 A. futballmeccset nézett a TV-n, a masik jol ismert fizikus,
Masodik B. a katodsugarcsovon egy 0,001 mm atmérdjli lyukat csindlt. Sikeriilt-e Elsé A.-nak
végignézni a futballmeccset?

11. Holdfény

Napfényben lencsével langra lehet lobbantani a papirt. Megvaldsithatd lenne-e ez, ha napfény
helyett holdfényt hasznalnank? Ha igen, akkor talalj ki egy erre a célra alkalmas optimalis optikai
Osszeallitast! Ha nem, akkor ird le, milyen kellene legyen a Hold, hogy a kisérlet sikeriiljon?

12. Szikrazo kovaké

Amikor két kovakovet dsszelitiink, szikrak képzddnek.

Tanulmanyozd és magyarazd meg a jelenséget!

13. Levegolencsék

Lencséket altaldban szilard anyagbol készitenek, de néha folyadékbol is. Készitsetek optikai
leveg6lencsét, melynél a fény gy jut at a lencsén, hogy kozben a levegot kivéve mas anyagon nem
halad at. Milyen tényezoktdl fiigg a levegdlencse fokusztavolsaga?

14. Befagyott to.

Télen a t6 vizének felszinét 0°C-nal hidegebb, allanddo homérsékletii levegd éri. Szél nem fj.
Hatarozzatok meg, hogyan valtozik a jégréteg vastagsaga az 1d6 fiiggvényében!

15. Palack

Egy 1-2 liter térfogata, vizzel telt, mianyag palack 1 méter magasrol véletleniil foldre esett.
Mekkora maximalis magassagra spriccelhet a viz és miért?

Hatédrozzatok meg azt a legkisebb magassagot, amelyrdl leejtve a palackot, az szétreped.

16. Lemezek rezgése

Vizszintes iiveglemezre vizet Ontiink €s ezutan egy masik liveglapot helyeziink ra. Ha az als6 lemez
vizszintes sikban valamekkora amplitudoval és frekvenciaval rezeg, a fels6 lap fiiggdleges sikban
kezd el rezegni. Tanulmanyozzatok ¢és irjatok le ezt a jelenséget! Van-e valami kiilonbség, ha mas
folyadékot hasznaltok?

17. Eposzi hos.

Ilja Muromec, orosz eposzi hds egy alkalommal ugy elhajitotta 40 pud tomegii buzoganyét, hogy az
40 nap mulva ugyanarra a helyre esett vissza. Hatarozd meg a hds dobasanak paramétereit!

1996

1.Talald ki magad!

Fogalmazz meg 6nalldan egy, az 6zonlyukakkal kapcsolatos problémat, és oldd is meg!

2. Papircsomok

Tenyeriinkkel gytirjiink 0ssze véletlenszerlien A4-es forméju irdlapot. Az 6sszegylirt papircsomot
tekintsiik kozel gombalakunak. Készitsiink sok ilyen papircsomoét, s mérjiik meg kozepes
atmérojiiket! Rajzoljunk hisztogramot a kapott adatokbol! Magyardzzuk meg a kapott eredményt!
Tovabbi részletesebb vizsgalatokkal hatdrozzuk meg a papircsomok kozepes atmérdjének a
fontosnak tartott paraméterektdl valo fliggését!

3.Kerékparverseny

A szakértok véleménye szerint két nagyon hasonld és "teljesen egyenld adottsagi" sportolonak a
100 km-s orszaguti kerékparversenyen azonos idderedményt kellene elérni. A varakozéssal
ellentétben azonban az egyik késobb ért célba. Késobbi vizsgalatok sordn kideriilt, hogy a vesztes
sportold "rosszakar6i" a hatsoé kerék abroncsara egy 5 gramm tomegili anyacsavart erdsitettek.
Mennyi idovel érkezett késObb a vesztes a célba?

4.Porkupac onszervezodése

Egy vizszintes helyzetli, merev lemez fliggdleges iranyu rezgéseket végez kb. 100 Hz
frekvenciaval. A feliiletén kuposan felhalmozott finomeloszlasu por (likopoédium vagy

hintépor) alakja a lemez kis amplituddju rezgései sordn stabil marad. Novelve az amplitudot, a
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kupac 6sszeomlik. Az amplitud6 tovabbi novelésekor éles hatarral elvalasztott eloszlas alakul ki,
még nagyobb amplitudok esetén ujra kupacképzddést figyelhetiink meg. Vizsgaljatok és
magyarazzatok meg a jelenséget!

5. Rezgokor

Készitsetek egy olyan rezgdkort, amely egyediili nem linearis elemként termisztort tartalmaz.
Tanulmanyozzatok a rezgdkdr tulajdonséagait!

6. Viz-generator

Ha egy adott térfogati vizmennyiség egyik része befagy, akkor a viz-jég hatdran
potencialkiilonbség jelenik meg. Mérjétek meg azt, s magyarazzatok meg a jelenséget!

7. Nap

A Nap kozéppontjaban hirtelen akkora "tobbletenergia" szabadult fel, amely egyenlé a Nap altal
egy ¢év alatt kisugarzott energiaval. Hogyan valtoznak meg a Nap Foldrél megfigyelhetd
paraméterei egy év idotartam alatt?

8. "Felszini" informacio

Készitsetek olyan informacio-kdzvetitd eszkdzt, amelyben az informaciot a viz felszinén kialakuld
hullimok hordozzdk. Tanulmanyozzatok az altalatok készitett ado- és a vevd késziilék
iranyérzékenységét (antenna)!

9. Interferenciasziiré

Helyezziink el egymashoz kozel két féligateresztd tiikrot. Bocsassunk parhuzamos, fehér
fénynyalabot a tiikrokre. Hogyan fiiggenek a kilép6 fénynyaldb jellemzoi a nyaldb beesési szogétol?
10. Szappanbuborékok

Martsatok a szappanbuborék fljasara hasznalhatd gyerekjaték gyiirijét mosogatoszer vizes
oldataba, ¢s fujjatok ra a gyuriin fesziild folyadékhartyara. Mekkora sebességli levegdaramnal
kezdenek levalni a buborékok? Hogyan kell beéllitania levegéaram sebességét ahhoz, hogy a
legnagyobb méretli buborék keletkezzen?

11. Gyertya

A legtobb gyertya langja"pislog", miel6tt elaludna. Hatarozzatok meg a "pislogasok" frekvenciajat!
12. Auté

Allando teljesitménnyel mozgd autd az egyenes orszagit egy nedves szakaszara érkezik. Hogyan
valtozik meg a sebessége, ha a vizréteg vastagsaga lassan, egyenletesen ndvekszik a tavolsag
fliggvényében?

13. Sziirke fény

Készits egy fényforrast, amelynek fénye sziirkének latszik!

14. Kohérer

Ismeretes, hogy a két elektrodas, fémreszeléket tartalmazo livegesobdl allo eszkéz  (kohérer),
ellenallasa mas €s mas az egyendramu és valtéaramu korben. Tanulmanyozzatok az ellenallast a
frekvencidjanak fiiggvényében!

15. Oszcillator

Meritsiink félig egy lyukas feneki, sos vizzel telt edénykét tiszta vizet tartalmaz6 nagyobb edénybe.
A jobb megfigyelhetdség érdekében a sos vizet fessiik meg, és rogzitsiik az edénykét! Magyarazzuk
meg a megfigyelhetd periodikus folyamat mechanizmusat, és vizsgaljuk meg, milyen tényezoktol
fligg a periodus idOtartama!

16. Jégeso

Magyarazzatok meg a jégesO kialakuldsanak folyamatat, és javasoljatok egyedi modszert a jégeso
1étrejottének megakadéalyozasara!

17. Kesztyii

Vannak, akik télen nem viselnek 6tujjas kesztylit, mert ugy gondoljak, kesztyiiben jobban faznak,
mint anélkiil. Méasok az egyujjas kesztylit részesitik elényben.

Mi ati veleményetek errdl?
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1997

1. Talald ki magad!

Készits és mutass be olyan eszkozt, amely kaotikus (rendszertelen) hatas kovetkeztében hatarozott
iranyban mozog!

2. Erme

A “fejjel” felfelé allo pénzérmét 16kés nélkiil esni hagyjuk. Milyen magassagrol kell ejteni ahhoz,
hogy a “fej” és “iras” egyenlden valoszinl legyen?

3. Papir

Hogyan fligg a papir szakitdszilardsdga a nedvességtartalmatol?

4. Elektronsugar

Elektronsugar esik ismert homogén anyagbol késziilt planparallel lemezre. Egyes elektronok
athaladnak rajta, masok nem. Probaljuk meg szimulalni pl. Monte Carlo mddszerrel a lejatszodo
folyamatokat és hasonlitsuk 0ssze kapott eredményeinket az irodalomban talaltakkal.

5. Kékszinii vér

Az emberi vér koztudottan vords szinti, de a vénak mégis kéknek latszanak. Magyarazzuk meg ezt a
jelenséget, s illusztraljuk valamilyen modellel.

6. A biivos Ranque-féle cso

Légstritd (kompresszor) 0.5 MPa vagy ennél nagyobb nyomason levegdt fuj a T alaki Ranque-
Hilsch féle csébe, amelytdl az forogni kezd, mikdzben a csé egyik végén meleg, az atellenes végén
pedig hideg levegd aramlik ki. Vajon melyik lehet a csének a "meleg" vége, s mi okozhatja a
tapasztalt homérsékletkiilonbséget? Vizsgaljuk meg, hogy milyen paraméterektdl fiigg a
hémérsékletkiilonbség.

7. Vizsugar

A csoébdl fiiggblegesen lefelé kiomld vizsugar a cs6tdl bizonyos tavolsagban cseppekre szakad.
Hatarozzuk meg azokat a feltételeket, amelyek mellett a folytonos vizsugar hossza a lehetd
legnagyobb. Mekkora volt az altalad megfigyelt legnagyobb hossz?

8. Lebegés

Egy pohar szédavizbe dobott csokolddé darabka periddikusan lesiillyed, majd ismét a felszinre
emelkedik. Tanulmanyozzuk e "rezgések" (oszcillacidk) periodusanak kiilonféle paraméterektol
val6 fliggését!

9. Vizsugar és szétterjedése

A vizszintes feliiletre esd vizsugar a lapon szétterjed. A kdzépponttdl bizonyos tavolsagban a réteg
vastagsdga dramaian megnd. Magyarazzuk meg a jelenséget!

10. A lehiil6é Fold

Becsiiljiik meg hogyan véltozna a hémérséklet a Foldon az id6 fiiggvényében, hogyha a Nap
hirtelen megsziinne sugarozni.

11. Gyertya-generator

Készitsiink olyan eszkozt, amellyel elektromos kondenzatort lehet feltdlteni az ég6 gyertya
energiajanak felhasznaldséval. Toltsiik fel vele a (1mF, 100V) kondenzatort a lehetd legnagyobb
fesziiltségre, mikdzben a gyertya 1 percig ég.

12. Nyugalmi surlodas

A cstszasi surlodasi erdrdl tudjuk, hogy fiiggetlen a csuszo test feliiletének teriiletétdl. Mit
mondhatunk a maximalis nyugalmi strlodasi erének a feliilettdl valo fliggésérdl?

13. Egy csésze tea

Ha egy csészét megtoltink forrd (60-80 °C-os) teaval, a felszine f616tt vékony gézréteg képzodik.
Megfigyelhetd, hogy a gbzréteg egyes részei hirtelen eltiinnek, majd néhany mdasodperc mulva
ismét megjelennek. Tanulmanyozzuk és magyardzzuk meg e jelenséget.
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14. Es6

Ha ¢jszakai esordl vetitdgép fényénél hosszu expozicios idejii fényképet készitiink, azon az
esOcseppek nyomai szaggatottaknak latszanak. Magyarazzuk meg a jelenséget!

15. Elem és akkumulator

Hogyan valtozik egy elem és egy akkumulator fesziiltség-aramerdsség karakterisztikdja a kisiités
ideje alatt?

16. Roget-spiral

A Roget-spiral olyan eszkdz, amelynél az aramforrast egy olyan fliggdlegesen 16g6 rugdhoz kotjiik,
melynek alsé vége higanyba ér. Mivel a higannyal val6 ténykedés veszélyes, s tiltott, helyettesitsiik
a higanyt mas anyaggal. Vizsgaljuk az eszkoz viselkedését a javasolt anyaggal!

17. Ugras

Ahhoz, hogy felugorjunk, le kell guggolnunk. Hogyan fiigg a felugrds magassaga a guggolas
mélységétol?

1998

1. Talald ki magad!

Készitsiink sajat tervezésii repiilégépet Ad-es méretii 80g/m’-es papirlapbél. Milyen konstrukcié
esetén marad a gép legtovabb a levegdében? Milyen konstrukcio esetén szall a legmesszebbre?

2. Viz alol felugro labda

Huzzunk le egy ping-pong labdét (vagy mas, hasonloan konnyi testet) a viz ald, majd engedjiik el.
A labda a felszinre érve kiugrik a vizbdl. Hogyan fiigg a felugrds magassaga a kisérleti
koriilményektol (pl. a viz mélységétol, feliileti fesziiltségétol stb...)

3. Porgé korong

Egy lyukas korongot fiiggéleges rudra fiizlink, majd azt megpdorgetjiikk. A korong lassan lefelé
halad, és ha a rudat megfeleld sebességgel felfelé mozgatjuk, a porgd korongot ugyanabban a
magassagban tarthatjuk. Tanulmanyozzuk és magyarazzuk meg a jelenséget!

4. Egyesiilo vizsugarak

Vizzel t6ltétt edény oldalan, kozel az edény aljahoz harom lyuk talalhatdo egymas mellett. A viz a
harom nyilason harom vékony sugarban folyik ki. Erjiink hozza évatosan a vizsugarakhoz, a harom
sugar egyetlen nyaldbba egyesiil. Vizsgaljuk meg, hogy milyen feltételek mellett jon létre ez a
jelenség!

5. Fiiggoleges vizsugar feliilete

Fiiggdlegesen lefel¢ halado, sima feliiletli vizsugér utjaba vizszintes lapot helyeziink. A vizsugar
feliiletén allohullamok kialakulasa figyelheté meg. Hogyan fiigg ez a jelenség a kisérleti elrendezés
paramétereit6l?

6. Mount Everest

Lathaté-e a Mount Everest Dardjeelinbdl?

7.Légbuborék

Fiiggdleges helyzetli vizzel teli tivegcsOben (a csd belsd dtmérdje 3-5 mm) légbuborék emelkedik.
(Tulajdonképpen fiiggélegesen tartott Mikola-cs6rdl van szo). Hogyan fligg a buborék emelkedlési
sebessége a buborék méretétdl?

8. Mutatvany

Kozismert triikkk, hogy vizzel teli poharat papirlappal lefedve, majd a szdjaval lefelé forditva a
papirlap megtartja a vizet, az nem 6mlik ki. Mitdl fiigg a mutatvany sikere? Mennyi viz sziikséges
minimalisan a kisérlet sikeres bemutatdsahoz?

9. Finom szovésii textilia

Finom szdvésti textilian (pl. selymen, esernydszoveten stb.....) keresztiil nézziink pontszeri
fényforras felé. Mit latunk? Hogyan értelmezhetd az észlelt jelenség?

10. Oszcillalo fagyas
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Keverjliink 0ssze egy edényben vizet er6sen parolgd folyadékkal (pl. ammonia, aceton, etanol
stb....). Az edényt hiitve megfigyelhetd, hogy a felszin kdzelében az anyag ismétlddden megfagy és
megolvad. Hogyan értelmezhet6 ez a jelenség?

11. Elektrosztatikus rendezodés

Ontsiink Petri-csészébe (lapos talkaba) egy vékony rétegnyi ricinusolajat és szorjunk bele apro
(max. 2mm atmérdjlii) fémgolyokat! A csésze belsd oldalfalara simitsunk aluféliat ugy, hogy
beleérjen az olajba, majd foldeljiik le ezt a gytiriit. Logassunk egy fémitiit a Petri-csésze kozepénél
kozvetleniil az olaj f6l¢, (de ne érjen bele az olajba), majd kapcsoljunk ra kb. 20 kV fesziiltséget.
Fesziiltségforrasként Van de Graaf generadtor vagy kézi elektromos megosztogép hasznalhato. Mi
torténik?

12. Porkeverék vezetoképessége

Készitslink kiilonbozd Oszetételii keveréket fémesen vezetd és szigeteld anyag (dielektrikum)
porabol. Mitdl fligg a porkeverék elektromos vezetdképessége?

13. Kotél

Miként lehetséges, hogy vékony, gyenge ¢€s rovid szalakbodl hosszu, erds kotelet lehet késziteni?
Készitsiink vékony szalakbol kotelet, és vizsgaljuk meg a kotél szakadasi tulajdonsagait!
14.Felszivodo viz

Fiiggdlegesen tartott textilia csik alsd végét logassuk vizbe! Milyen gyorsan és milyen magasan
szivodik fel a viz a szovetbe? Hogyan fiigg a felszivodas a textilia tulajdonsagaitol?

15. Vilagito cukor

Sotét szobaban torjlink porrd egy edényben (pl. porcelan mozsarban) kristalycukrot! A poritast
meglepd fényjelenség kiséri. Vizsgaljuk meg és értelmezziik a jelenséget! Vajon mas anyagok is
mutatnak hasonl6 viselkedést?

16. Meglep6 mozgas

Készitslink ammonium-nitratbol €s vizbdl 5:1 aranyu keveréket és melegitsiik vizfiirddon addig (kb.
100 C), amig homogén folyadékot nem kapunk! Ezutan hagyjuk hiilni a folyadékot! Az anyag
kristdlyosodni kezd, mikozben a felszin alatt meglepd mozgas figyelhetd meg. Hogyan
értelmezhetd ez a jelenség? (Figyelem! Az ammoénium-nitratot viz nélkiil melegiteni nem
szabad! ROBBANHAT! A vizfiirdé hasznalata kotelezo!)

17.Jégcsap

Tanulméanyozzuk a jégcsapok képzddését!

1999

1. Tengellyel forgatott folyadék

Foéz6poharba ontott folyadék kozepébe helyezz fliggdleges helyzetii, forgathaté rudat! A rudat
forgatva az egész folyadék forgasba jon, a rad kdzvetlen kornyezetében a forgd folyadék felszine
altalaban tolcsérszertien lesiillyed, de néhany folyadék esetén (pl. 10—15 %-os meleg zselatin oldat)
— ¢éppen ellenkezdleg — kiemelkedik. Figyeld meg a jelenséget, hatdrozd meg a hatast befolyasolo
tényezoket és probald megmagyarazni a jelenséget!

2. "Elektrolit motor"

Kristalyositd csészébe helyezziink el annak belsé fala mentén karikdba hajlitott fémlemezt, a
csészébe Ontsiink elektrolit oldatot (rézgalic, konyhaso stb. vizes oldata) és az edény ald rakjunk
erds magnespogacsat! A csésze kozepén meritsiink fémrudat az oldatba, majd a rad és a fémkarika
kozé kapcsoljunk 1,5 voltos telepet! A folyadék forgasba jon. Figyeld meg a jelenséget, keress
kapcsolatot a rendszer jellemzdi k6zott!

3. "Magikus'" motor

Készits egyenaramu motort kommutator nélkiil! Hasznalhatsz hozza egy darab telepet, egy allando
magnest €s egy tekercset. Magyarazd meg a motor miikodését! Mellékelj rajzokat!
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4. Szines szappanhartya

Tanulmanyozd kiilonféle elrendezésben a szappanhartyan megjelend és idében valtozo szineket!
Magyarazd meg a megfigyelt jelenségeket!

5. Elejtett papirszelet

Ejtsiink le néhany méter magassagbol négyszdgletes papirszeletet (pl. villamosjegyet), s figyeljiik
meg, hogy esés kdzben forgasba jon és eltér a fliggdlegestdl! Vizsgald meg, hogyan fligg a palya
fliggblegestol mért hajlasa (szdge) kiilonbozo paraméterektol! Magyardzd meg tapasztalataidat!

6. Zenélo iivegpohar

Vékonyfalu tivegpoharba toltsiink vizet, majd a pohar peremét benedvesitett ujjunkkal dorzsoljiik
konnyedén korkorosen! A pohar hangot ad. Hasonld jelenség tapasztalhatd akkor is, ha az iires
poharat vizbe allitva dorzsoljik a peremét. Magyarazd meg a jelenséget! Hogyan fligg a hang
magassaga a pohar paramétereitdl ¢és a kisérleti koriilményekt61?

7. Melegitett tii

Egy ti fiigg vékony drotszalon. Magnessel kozelitve a tthoz, az magahoz vonzza. Melegitve a tlit, a
magnest elengedi, visszatér eredeti helyzetébe. Kis id6 mulva a magnes 0jbol vonzza a tit.
Tanulmanyozd a jelenséget, hatarozd meg a fontos paramétereket! Probald értelmezni a
tapasztaltakat!

8. Energiaatalakito

Az egy méter magassagban 1évd 1 kg tomegli test helyzeti energiaval rendelkezik. A testet elejtve
alakitsd at a helyzeti energia minél nagyobb hényadat elektromos energiava, s tolts fel egy 100
mikrofarados kondenzatort a lehetd legnagyobb mértékig!

9. "Légszarito"

A levegd mindig tartalmaz tobb-kevesebb vizparat. Készits olyan eszkozt, amellyel 4 perc alatt a
leheté legtobb cseppfolyds vizet lehet kinyerni a szoba levegdjébdl! A késziilék tomege nem
haladhatja meg az 1 kg-ot, és az iddmérés kezdetén minden alkatrésze legyen szobahdmérsékletii. A
késziilék mitkodésének bemutatasakor a vizet a zstiri altal adott kémcsdben kell felfogni.

10. Elektromosan toltott 1éggomb

Egy levegdvel felfujt léggombdt gyapjuval vagy szdraz papirral megdorzsolve feltdlthetlink
annyira, hogy az a mennyezethez "ragad", s hosszu ideig ott tartozkodik. Vizsgald a jelenséget €s
mérd meg a 1éggdmb feliiletén a toltések eloszlasat!

11. Biliard

A biliard jaték kezdetén 15 golyo6 egyenld oldalu haromszdget alkotva talalhato az asztalon. Milyen
feltételek mellett hozza 1étre a fehér golyd (a 16. golyo) egyszeri becsapodassal a legnagyobb
rendezetlenséget?

12. Liszt-kraterek

Ejtsiink kisméretli testeket elsimitott feliileti lisztbe! A becsapddas helyén a Hold kratereire
emlékeztetd nyomok figyelhetok meg. Végezz kisérleteket annak megéllapitdsira, hogy a
nyomokbol (alakjukbol, méretiikbdl stb.) mennyire lehet kovetkeztetni a becsapddo test adataira!
13. Aramlasok

Gondos kisérletezéssel hatarozd meg a gyertya langjaban és a lang kornyezetében aramlo gézok
sebességeloszlasat! Elemezd az eredményeket!

14. Hullamz6 buzatabla

Szél idején a blizamezd hullamzasba kezd! Ird le meg a hullamok kialakulasanak mechanizmusat és
hatarozd meg a hullimhosszat befolyasolo6 tényezdket!

15. Fényes foltok

A harmatcseppeket a felkelé nap fényében kiilonb6zd iranybol szemlélve azokon fényes foltokat
figyelhetiink meg. Vizsgald a jelenséget a foltok szama, elhelyezkedésiik geometridja és a
megfigyelés szoge szerint!

16. Folyadék-dioda

Készits elektrokémiai diddat ¢és vizsgald tulajdonsagait! Tanulmanyozd a didda frekvencia
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fliggését!

17. Morajlo teaskanna

Melegitsiink vizet tedskannaban! Miel6tt a forras megkezdddne, jellegzetes surrogd, morajld hangot
hallhatunk. Vizsgald meg minél alaposabban a jelenséget és magyarazd meg a tapasztaltakat!

2000

1. Talald fel!

Javasolj a viz feliileti fesziiltségének meghatarozasara olyan mérési moédszert, amely soran
semmilyen eszkozzel sem érintheted a viz felszinét (contact-free method)! Becsiild meg a mérési
modszer pontossagat!

2. Hangyvilla

A kb. 100 Hz frekvenciaji hangvillat vizszintesen tartva megiitjlik, igy a szarak rezgés kozben fel-
le mozognak. Helyezziink vizcseppet a felsé szarra! A csepp felszinén a hangvilla rezgése kozben
idében valtozo allohullam kép alakul ki. Ertelmezziik a megfigyelt jelenséget!

3. Plazma

Tanulmdnyozd a gyertyalang elektromos vezetOképességét kiillonbozd paraméterek, — pl. az
elektrodék alakja, polaritdsa, stb. — fiiggvényében. Kisérleteidben ne hasznalj 150 V-nal nagyobb
fesziiltséget!

4. Vizfroccsenés

Ejts gomb alaku testet vizbe. Keress kapcsolatot a felfroccsend viz magassaga és a
test ejtési magassaga ¢és mas lényeges paraméterek kozott!

5. Buborékos viz

Poharban 1évé szodavizben buborékok tapadnak a falhoz. Keress kapcsolatot a buborékok atlagos
mérete €s elhelyezkedésiik magassaga kozott!

6. Jelatvitel

Készitslink optimalis jelatvivot villanykorte felhasznalasaval tigy, hogy a jelatvivo €s a vevo kozotti
fénynyalabot tovabb mar nem moduldljuk. Tanulmanyozzuk a berendezés paramétereit. A
berendezés josdgat az informacid-atvitel sebessége (bit/masodperc), valamint a jelatvivo és a vevo
kozotti tavolsag jellemzi.

7. Korhinta

Készits kiillonb6zd vizes oldatokat (sd, cukor, stb.). Helyezz a poharban 1évd oldat aljara konnyt,
kisméretii golyot és engedd el! Allitsd be az oldat tulajdonsagait Ggy, hogy a felemelkedés ideje
n¢hany masodperc legyen. Hogyan valtozik a felemelkedés ideje, ha a poharat valtoztathatd
fordulatszamu forgoé korongra helyezziik?

8. Olomontés

Cseppents olvasztott 6lmot vagy forrasztd oOnt kiilonbdzo magassagokbdl kelldéen mély vizbe!
Hogyan fiigg a megdermedt fémcseppek alakja a cseppentési magassagtol? Magyardzd meg
eredményeidet!

9. Radioaktivitas

Talalj olyan hatékony médszereket, amelyek segitségével a lehetd legtobb radioaktiv anyagot lehet
Osszegyljteni egy szobaban. Mérd meg az 0sszegyiijtott anyag felezési idejét?

10. Ujjasodas

Rétegezz tiszta hideg vizre forrd, szinezett sos vizet. A viz-sésviz hatdra instabilla valik, a
hatarfeliileten ujjakra emlékeztetd alakzat jelenik meg. Tanulmdnyozd és magyardzd meg a
jelenséget!

11. Eldobott ko

Egy didk a lehetd legmesszebbre szeretne egy kovet elhajitani. Mekkora tomegti kdvet hasznaljon?

19



Miért?

12. Papirtépés

Tépj papircsikokat kiilonbdz6 mindségli papirokbol és tanulmanyozd a szakadasi vonalakat!

13. Gurulo6 henger

Tanulméanyozd a részben vizzel telt henger (pl. iditds doboz) gordiilését a lejton!

14. Megyvilagitas

Helyezz el pingpong labdat egy 100 és egy 40 wattos izz6 kozé Ggy, hogy a labda két oldalanak a
megvilgitisa azonosnak tiinjon. Ertelmezd a tapasztaltakat.

15. Hiilé viz

Két teljesen egyforma poharba tolts forro, illetve meleg vizet, s a nyitott poharat hagyd hiilni
normdl szobai koriilmények kozott. Lehetséges-e, hogy bizonyos id6 mulva a forro viz
hémérséklete alacsonyabb lesz, mint a meleg vizé? Magyarazd meg a tapasztaltakat!

16. Szines csikok

Keverj 0ssze kiilonboz6 szinli szemcsés anyagokat, majd folyasd keskeny, atlatszé falu edénybe. Az
anyagok a folyamat soran elkiiloniilé szines savokba rendezddnek. Tanulmanyozd és magyarazd
meg a jelenséget.

17. Kiilonos hangok

Tégy néhany kiskanal cappuccino vagy csokoladé port bogrébe €és Onts ra forrd vizet. Finoman
keverd meg, s a kanallal kocogtasd meg a bogre aljat. Mély hangot hallasz. Tanulmanyozd a hang
magassaganak valtozasat folyamatos kocogtatas kozben. Magyarazd meg a jelenséget!

2001

1.Elektrosztatikus motor.

Készitheté-e olyan motor, melyet elektrosztatikus mezdé hajt? Ha igen, javasolj moddszert az
elkészitésére, és becsiild meg a motor paramétereit!

2. Zenélo fiirész.

Vannak, akik tudnak egy kéziflirészen is "zenélni". Hogyan ¢érhetnek el kiilonb6zo
hangmagassagokat? Adj kvantitativ leirast a jelenségrol!

3.Hangolhato cseppent6

Készitsd el az abran lathaté hangrezonatort! Vizsgald meg a hangmagassagot befolyasolo
tényezoket! Megfigyelhetdk-e a késziilekkel bizonyos kiilsé hangok felerésodése? Ha igen, hogyan
magyarazod ezt a jelenséget?

4. Tancolo homokora

Vizsgald meg, hogyan pereg le a homok egy rezgd alaplapra helyezett homokordban!

5. Gumihderéogép.

Vizsgald meg, milyen energiaatalakulas torténik a gumi deformaldédasa soran! Készits olyan
héerdgépet, melyben a munkat végzo test gumi, és mutasd be, Hogyan mitkddik!

6. Fraktaldiffrakcio

Allits el6 fraktalszerkezetek segitségével hullamelhajlast! Mutasd be és elemezd a kiilonb6z6 rendii
fraktalok elhajlasi (diffrakcios) képeit!

7 Repedések

Keményitdoldat szaradasakor repedések alakulnak ki. Vizsgald meg és értelmezd ezt a jelenséget!
8. Sebességméro

Két kiilonb6zo fémbol késziilt elektrod elektrolitoldatba meriil. Vizsgald meg, hogyan fligg a
mérhetd fesziiltség az elektrodok relativ mozgésatol, illetve az elektrodok alakjatol!

9. Kiiirités

Hogyan lehet egy folyadékkal toltott tiveget (palackot) -kiilsé technikai segédeszkdzok alkalmazésa
nélkiil- minél gyorsabban kiiiriteni?

10. Vizlégszivattya
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Készits vizlégszivattyt, amely aramld viz felhasznalasaval "vakuumot" allit eld egy adott
térrészben. Mutasd be a miikodését! Mekkora az altalad elért legkisebb 1égnyomas?

11. Gurulo golyok

Egy vizszintes, V alaku, egyenes valyu falai 90 fokos szdget zarnak be egymassal. Helyezz két
egyforma golyot a valylba, és guritsd azokat egymas felé! Vizsgald meg és értelmezd a golyok
itk6zés utani mozgasat! Végezd el a kisérletet tobb kiillonbozd golyoparral, és értelmezd a kapott
eredményeket!

12. Reakcio

Készits zselatinbol vizes oldatot (10 9 zselatin, 90 ml viz), melegitsd fel vizfiirdében 80 °C-ra, majd
keverj hozza kaliumjodid-oldatot! Ontsd az oldatot kémcsébe, és hiitsd le. Onts rézszulfat- oldatot a
gél felszinére! Figyeld meg, mi torténik, és keress fizikai magyarazatot a jelenségre!

13. Membranos elektrolizis

Egy elektrolizald késziilékben egy membran (hartya) teljesen elvalasztja a két inert (kémiailag
semleges) elektrod kozotti teret. Az elektrolizis soran a higitott séoldat pH-értéke lényegesen
megvaltozik. Vizsgald meg, hogyan filigg ez a valtozas a membran porusainak méretétdl!

14. Fonalas csepegtet6

Egy fonal egyik vége vizzel toltott edénybe meriil. A masik vége kiviil lelog anélkiil, hogy az edény
kiils6 faldhoz hozzaérne. Bizonyos feltételek mellett a fonal kiilsé vége csepegni kezd. Mik ezek a
feltételek? Hatarozd meg, hogyan fiigg az elsé csepp megjelenésének ideje a lényeges
paraméterektol !

15. Buborékok magneses mezében

Figyeld meg, hogyan befolyéasolja az 50 Hz-es frekvencidval valtakoz6 magneses tér egy vizzel
toltott edényben levé gazbuborékok mozgasat (kinetikdjat)! A buborékokat levegd befujasaval lehet
eldallitani.

16. Ragasztészalag

Egy sima feliiletrél ragasztdszalagot letépve fény keletkezik. Vizsgald és

magyardzd meg a jelenséget!

17. Tolengés

Ez a jelenség (seiching) hosszu, keskeny, mély tavaknal figyelhetd meg. A t6 vize -

a légnyomdasban bekodvetkezd valtozasok miatt -néha olyan modon kezd mozogni, hogy a t6 két
végénél a vizszintek periodikusan, de eltérd fazisban valtoznak. Modellezd a télengés jelenségét,
megfeleld paraméterek segitségével josold meg a lengés periddusidejét, majd kisérletileg ellendrizd,
mennyire helyes a joslatod!

2002
1. '"Héerogép"
Magas fiiggoleges iiveghenger also felét toltsd meg forrd vizzel, felsdé felét pedig hideg vizzel!
Ezutan helyezz a hengerbe néhany csepp étert vagy alkoholt tartalmazo, szemcseppento-
gumisapkaval lezart ampullat! Ird le a tapasztalt jelenségeket! Hogyan fiigg az ampulla mozgésa az
1d6t61?
2. Pokhalé
Egyes pokhalok korkoros fogofonalain cseppsorok figyelhetok meg. Mi az oka kialakuldsuknak?
Végezz kisérleteket a 1ényeges paraméterek meghatarozasédhoz!
3. '"Repdeso szinek"
Miért lobog a zaszl6 a szélben? Vizsgald kisérletileg a zasz16 koriil kialakuld aramlasi teret! Ird le a
jelenséget!
4. Kodbeveszé erdo
Egy tavoli erd6 szinét nem z6ldnek, hanem kékes szintinek latjuk. Mekkora az a legkisebb tavolsag,
ahonnan ez a jelenség megfigyelhetd? Milyen hatdssal vannak az iddéjarési koriilmények a
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jelenségre? Lehetséges-e, hogy az erd6 sziirkének latszik?

5. '"Molnarka"

Ismeretes, hogy kis méretli, nem nedvesedd testek a feliileti fesziiltség miatt a viz felszinén
uszhatnak. Készits ezen az elven miik6do tutajt! Hatarozd meg a statikai és dinamikai paramétereit!
6. Forgalmi dugé

Idonként a kozuti forgalomban az autdk hol megtorpannak, hol elindulnak minden lathat6 ok
nélkiil. Készits fizikai modellt a jelenség magyarazatara!

7. Ohm torvénye folyadékokban

Gyakran mondjuk, az elektromos aram "folyik". Csak ez az egy hasonldsag lenne az elektromos
aram ¢s a folyadékaram kozott? Keress egyéb analdgidkat a két jelenség kozott, s vizsgald meg
mind elméleti, mind kisérleti Gton!

8. Toltott homokszemek

Onts rovid, vékony csovon keresztiil finom, jol kiszaritott kvarchomokot kip alaky,
elektrométerhez kapcsolt fémedénybe! Vizsgald a homokfolyam viselkedését az edény toltése
kézben! Mi torténik a homokkal, ha a folyamot ultraviola-lampéaval megvilagitjuk? (Ne nézz az
UV-lampaba!)

9. Kromatografia

Helyezz egy csepp szines folyadékot itatospapirra! frd le mennyiségileg a megfigyelt jelenségeket!
10. Hangkocsi

Készits és mutass be olyan eszkozt, amelyet kizarolag hanggal hajtunk meg! Vizsgald meg
tulajdonsagait!

11. Egyensuly

Tolts tele vizzel ugy egy poharat, hogy a dombort meniszkusz kialakuljon! Helyezz
pingponglabdat a viz felszinére! Vizsgald meg és magyardzd meg az egyenstly stabilitasat!
Ismételd meg a kisérletet mas folyadékokkal is!

12. Elektromos vezetés

Hogyan mérnéd meg egy s6oldat elektromos vezetoképességét kozvetlen elektrodkapcsolat nélkiil?
Elemezd a problémat és mutasd be az eszkozt is!

13. Porgé golyo

Helyezz vizszintes lemezre 2-3 cm atmérdjii acélgolydt! Tervezz és épits olyan berendezést,
amellyel a golyo fiiggdleges tengely koriil nagy szogsebességgel megporgethetd! Az eszkdz nem
lehet mechanikai kapcsolatban a golyéval!

14. "Rongyos" vitorla

Hatarozd meg egy vitorla hatasfokanak a perforaciofoktol (atlyuggatottsagtol) valo fiiggését! Mi
lenne a hatas akkor, ha vitorlanak halaszhal6t hasznalnank?

15. Liikteto légbuborék

Hozz létre 1-2 cm sugart 1égbuborékot vizfelszin ala helyezett, lefelé forditott oraiiveggel! Vezess
alkoholt a buborékba vékony csévon keresztiil! Szabalyozd és allitsd be az alkohol bearamlasi
sebességét tigy, hogy a buborék ritmikusan pulzaljon! Tanulményozd a jelenséget, é¢s magyarazd
meg megfigyeléseidet!

16. Rugalmas inga

Tanulméanyozd és ird le olyan inga viselkedését, ahol az ingatest rugéra vagy rugalmas szalra van
felfiiggesztve!

17. ""Palackcsata"

Végy két nyitott kolas tivegpalackot, majd koccantsd egyiket a masikhoz! Roviddel ezutan az egyik
palackbol a kola kilovell. Vizsgald és magyarazd meg a jelenséget! (Vigydzz! Az iiveg torékeny és
konnyen megvaghatod magad!)

2003
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1. Sarkanyeregetés
Szeles napokon sokszor lathatunk az égen repiilé sarkanyokat. Egyzsinéros sarkdnyok gyakran
8-as alaku stabil palyan haladnak. Miért mozog igy egy sarkany? Léteznek mas stabil palyak is?
2. Vizcseppek
Vizsgald meg és magyarazd meg az esdcseppek ablakiivegen torténd mozgasat!
3. Atlatsz6 félia
Ha nyomtatott szovegre atlatszo polietilén foliat fektetiink, a szoveg kénnyen olvashaté marad.
Amint fokozatosan emeljiik a foliat, a szoveg egyre homalyosabba valik, és akar el is tlinhet.
Tanulmanyozd a félia tulajdonsagait! A félia mely paraméterein alapul a jelenség?
4. Fényes foltok
Fujj szappanbuborékot, majd helyezd folyadék felszinére és iiveglemezre is! Napfénnyel
megvilagitva fényes foltok jelennek meg a buborékokon. Vizsgild meg és magyarazd a
jelenséget!
S. Buborékok hatarfeliileten
Bizonyos folyadékok egymas folé rétegezhetk, mikozben ¢€les hatarfeliilet alakul ki kozottiik.
Ha a folyadékok feliileti fesziiltsége kiilonb6zo, akkor a kdvetkezd érdekes jelenséget lehet
megfigyelni. Fijj kiilonb6zé méretli buborékokat az alul elhelyezkedd folyadékba, és figyeld
meg viselkedésiiket a hatarfeliilet kornyezetében! Vizsgald meg és magyarazd meg a jelenséget!
6. Fagyott iiditoital
Hideg szénsavas iditditalos palack kinyitdsanak pillanatdban az ital esetenként megfagyhat.
Tanulmanyozd a lényeges paramétereket, és magyarazd meg a jelenséget!
7. Rezgo doboz
Egy dobozt ossz fel alacsony falakkal néhany cellara! Szorj kicsi acélgolydkat a cellakba! Ha
a doboz fiiggbdlegesen rezeg (rézod), a golyok atugranak egyik cellabol a masikba. A golyok
Tanulményozd az effektust, €¢s modellel magyarazd is meg!
8. Hoerogép
Szerkessz héer6gépet U-alaku csObdl, amelyet részben vizzel (vagy mas folyadékkal) toltesz
meg! Kapcsolddjon a cs6 egyik szara hosszabb csdvezetéken keresztiil egy fiitott gaztartalyhoz
a masik, pedig maradjon nyitva! A folyadékot kibillentve egyensulyi allapotabol, rezegni
kezd. Mitdl fligg a rezgés frekvencidja? Hatarozd meg a munkat végz6 gaz p—V diagramjat!
9. Leomlé kémény
Amikor egy magas kémény leddl, eléfordul, hogy — miel6tt a foldbe csapddna — két részre
torik. Elemezd és magyarazd az esetet!

10. Volframszalas lampa
A villanykérte volfram izzoszalanak ellenalldsa erés hdmérsékletfiiggést mutat. Epits eszkozt,
amely ezen a tulajdonsagon alapul, és mutasd is be!
11. Fényszoras
Tervezz olyan optikai eszkozt, amellyel vizes kolloid rendszerek nemoldodoanyag-
tartalméanak koncentracidja mérhetd! Hasznald fel az eszkozt a tej zsirtartalmanak mérésére!
12. Fott tojas
Készits torzios viszkozimétert! Vizsgald meg és magyarazd meg az eszkdz segitségével a
kiilonbozé mértékben megfézott tyuktojasok  viszkozus tulajdonsdgaiban  talalhatd
kiilonbségeket!
13. Elektroozmézis
Fejlessz ki olyan eszkozt, amellyel elektromos fesziiltség segitségével, de jelentds melegités
nélkiil, a nedves homok viztartalma elvonhat6!
14. Porgé korong
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15.

16.

17.

Hatarozd meg a frizbi optimdlis eldobasanak mdédjat, hogy az a lehetd legmesszebb repiiljon!
Magyarazd eredményeidet!
Orvények
Készits olyan zart dobozt, amelynek az eliilsd falan lyuk van, a hatson pedig membran fesziil!
A membrant megiitve a lyukon keresztiiliraml6 levegd Orvénygytirlit hoz 1étre! Vizsgald a
jelenséget, és magyarazd meg, mi torténik, amikor két 6rvény kdlcsonhatasba 1ép egymassal!
Edény és jég
Bizonyos edénybe zart anyagok hiitését az edény tetejére helyezett jéggel végzik. Becsiild
meg, hogy milyen mértékben hatékonyabb ez a mddszer, az edény alulrdl térténd hiitéséhez
képest!
Prométheusz probléma
frd le és mutasd is be azt a surlédason alapulé fizikai folyamatot, ahogy seink tiizet csiholtak!
Becsiild meg az ilyen méddon torténd tlizgyujtashoz sziikséges idot!

24



