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Periddikus rendszerek

a1, 4y, 33
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Periddikus rendszerek

a1, 4y, 33

Bravais Racs

R, = ma; + ma, + n3a;
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Periddikus rendszerek

a1, 4y, 33

Bravais Racs

Wigner-Seitz cella
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Pontok irdnyok

r=x13; + x2a3, + x333

(1.19)
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Pontok irdnyok

Iranyok

Groma Istvan, ELTE

r=x13; + Xx2a, + X333
1
(3:30)

ua; + va, + was

N1

[u, v, w]
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Pontok irdnyok

r=x13; + Xx2a, + X333
1
(3:30)

ua; + va, + was

N1

Irdnyok

[u, v, w]

Reciprok racs
3123 byo3 ajb; = 2mé;;

ﬂ_ég X as a3 X a; a1 X 3

b, =2
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Pontok irdnyok

aly a1z bix  bax b3
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Brilluen zéna = reciprokracs Wigner Seitz celldja
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Pontok irdnyok

aly
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Ve

Brilluen zéna = reciprokracs Wigner Seitz celldja

Miller index

Groma Istvan, ELTE

Gy = hby + kby + 1bs

(h,k, 1)
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Pontok irdnyok

dix dly a1z bix  bax b3 2
dox  d2y a2z bly b2y b3y = 2m
x 83y a3z b1z by, b3 27
_ (27r)3
=l
Ve
Brilluen zéna = reciprokracs Wigner Seitz celldja
Miller index
Qhk/ = hbl + kég + 123 (h: kv l)

Sik egyenlete

Atmegy
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rG,,, = const.

R, = ma; + na, + ma;

const. =2mm
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Pontok irdnyok

hxxi +k*xxo+1xx3=m

m m m
h' k7

Sikok tavolsdga
o (m41)=m Gy 2

d=a =
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Kristaly elforgatds

P —
ki Epyea—
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Kristaly elforgatds

P —
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Kristaly elforgatds

Kristaly elforgatdsa

a,+a_ =ma

a, +a_ = (2cos(p),0,0)a

1
cos(p) =0, :I:E, +1

2 2 2 2
©=0, :I:l, :i:l, :I:l, 47
2 3 4 6
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2D kristalytipusok
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5.18. abra. A ki i lehetséges Bravais
tipusok és elemi celldjuk. A centrilt derékszog ricsngl a Bravais- llit s
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5.19. abra. Az Gtféle sikracs Wigner-Seitz-cellija
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3D kristalytipusok

1 cella (P)

2 cella

4 cella

1 cella

2 cella

- Romboéderes 1 cella (R)

3cella (P, 1, F)

aFb#e

a#b#ec

aFb#c

a=b#c

a=b=c
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3D kristalytipusok

Kobos

Tetragonalis

|
Ortorombos

Romboéderes

Hexagonalis P

) P - Primitive (egyszerti)
Monoklin P ¢ I - Body centered (térben
kézéppontos)
F - Face centered (feltleten
- kézéppontos)
Triklin P @ C - Side centered (oldallapon
kézéppontos)
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2D Cstiiszévonal
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5.26. abra. Csiszévonallal rendelkezé sikbeli alakzatok Escher ra jzain
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Csliszva tiikrozés

el vl

5.27. abra. Csusztatva tiikrozéssel szemben invarians atomi elrendezédés
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Csavarvonal
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5.28. abra. Négyfogasii csavartengellyel rendelkezd atomi elrendezédések.
Az egyik esetben jobbra, a masik esetben balra forgatunk, mikozben a
forgéstengely irdnyaban a racsallandé negyedével eltoljuk a kristalyt
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BCC

7.6. abra. Tércentralt kobos kristaly elemi celldja az elemi racsvektorokkal
(a) és a Wigner—Seitz-cella (b)

Cr, Fe, Mo, Nb
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FCC

@ ==Y

(0)

7.9. abra. Lapcentralt kobos kristaly Bravais-celldja az elemi rdcsvekto-

rokkal (a) és Wigner—Seitz-celldja (b)

Cu, Ag, An, Ni
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Szoros illeszkedés
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Szoros illeszkedés
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Szoros illeszkedés
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HCP

N
Sy

N
Sy

(a) (b) (c) (d)
7.17. abra. A hatsziges egyszerii (a), szoros illeszkedésti (b) és (c), illetve
kett6zott szoros illeszkedésd (d) szerkezet

Co, Ti, Zn, Ni, Mg
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FCC szoros pakolas

7.11. abra. Az atomok szoros illeszkedést elhelyezkedése lapcentralt kobos
kristalyban a tératléra mercleges sikokban




Gyémant szerkezet

FCC eltoldsa negyed testatléval
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Tobb atomos szerkezetek
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7.13. abra. Kdso6 tipusi (B1) (a) és fluorit tipust (C1) (b) kristalyszerkezet
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Kvazikristaly

Daniel Da chtman (1982), Nobel dij 2011

Kvdézikristaly Diffrakciés kép

Groma Istvén, ELTE Anyagtudomny, Récsszerkezetek 21/24



Szerkesztés
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Szerkesztés

Table 4. The Fibonacci chain.

Fibonacci Fibonacei sequence
number
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2D kvazikristaly

Penrose tiling
A kovér rombusznak 72, 72, 108, 108 szdgek
A sovany rombusznak 36, 36, 144, 144 szogek
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