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Az aktualis félévben végzett kutatéoi munkak

1. A félév sordn a legfontosabb prioritast a kutatéi munkamban egy ferrolekt-
romos nematikus folyadékkristdlyban (az RM734-ben) megfigyelt spontén
polarizacié okozta 6rvényes aramlassal kapcsolatos mérések Osszegzése és
az ebbodl késziil6 cikk megjelenésével kapcsolatos elokésziiletek képezték.
A cikk jelenleg elbirdlas alatt all és el6relathatdlag a kozeljovoben meg is
jelenik.

2. A félév soran alkalmam volt 1 hétre Magdeburgba utazni és az ottani
Otto Von Guericke Egyetem Fizika Tanszékén, a Nemlinedris Jelenségek
Osztélyan dolgozé Dr. Alexej Eremin mentordldsiaval méréseket végezni
egy konfokalis lézer-pdsztdz6 mikroszképpal (CLSM). A CLSM eldnye a
hagyomanyos optikai mikroszképéval szemben, hogy a berendezés konst-
rukcidja révén alkalmas haromdimenzios képalkotasra. Folyadékkristalyos
anyag esetén a mintahoz festéket keverve a CLSM segitségével a mintaban
kialakulé direktortér strukturarél tobb informaéciét nyerhetiink, mint a
hagyoményos polarizaciés mikroszképok hasznédlataval. A mérések célja a
berendezés miikodésének megismerése és annak hasznalatanak elsajatitdsa
volt, hogy a jovOben egy esetleges tijabb kiutazés és egyiittmiikodés soran
ezt a tapasztalatot felhasznalva sikeres mérést végezhessek. A mérések
soran két rendszert vizsgaltunk: szabadfeliiletii folyadékkristaly cseppek-
ben kialakul6é direktor tér struktiurajanak véltozasat feliilet orientacios
fazisatalakulds hatasara. Tovabbé elektromos tér &ltal 1étrehozott de-
fektrdcs direktor tér strukturdjit (1.4bra) vizsgaltuk.

1. abra. CLSM-el készult képek elektromos tér altal létrehozott defektracsrdl
(a) intenzitds eloszlds keresztezett polarizdtorok kozott a minta egy rétegérél,
(b) a defektrél késziilt 3D-s kép



3. A félév sordn lehetOségem adddott, hogy kétszer 1 hénapot a ljublja-
nai Jozef Stefan Intézetbe latogathassak és becsatlakozhassak az ottani
Komplex Anyagok Osztdlydnak kutatdsi munkéjdba. A kintlétem sordn
két f6 kutatasi téméval foglalkoztam parhuzamosan. Dr. Nerea Sebastian-
nal RM734 cseppekben kialakulé polarizaciés tér struktirdjat vizsgalatuk
mésodharmdénikus keltéses mikroszkdpia (SHG) segitségével. Az SHG le-
hetOséget adott ra, hogy kozvetlen mddszerrel mérhessiik a cseppben ki-
alakulé polarizacids tér irdanyat ezzel alatamasztva azt a feltételezésiinket,
hogy a cseppben tangencialis irdnyd polarizacios tér alakul ki.
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2. abra. Elektromos tér hatdsara létrejové konvekcié aramlasterének vizua-
lizacidja.

A miésik kutatdast Dr. Andrej Petelinnel végeztem. A 2 hénap sordn
egy O altala épitett kereszt differencidlis dinamikus mikroszkdéppal (c-
DDM) végeztiink méréseket. A mérések sordn mikrofluidikai rendszerek-
ben prébaltuk meghatdrozni a kialakul6 aramlastér nagysagat és irdanyat.
Habar napjainkban az dramlastér meghatérozasara tébb maddszer is 1étezik,
azonban a legtobb csak izotrop anyagokban, jelzérészecskék hozziaadasaval
miikodik jél. A mérésiink célja az volt, hogy egy olyan médszert fej-
lessziink ki, amivel anizotrop rendszerben is lehet kisméreti jelz6 részecskékkel,
vagy akar azok nélkiil is meghatarozni a kialakulé aramlastér strukturdjat.
Mivel a berendezés felépitése és a hozza tartozd szoftver még nem volt
véglegesitve, igy az elsé honapban a mérési modszer fejlesztésével foglal-



koztunk. A mérések soran két f6 rendszert vizsgaltunk, az els6nél 0.2pum
méreti jelz6 részecskékkel szennyezett folyadékkristélyos cellaban hoztunk
létre elektromos tér okozta konvekcidt in-plane elektréddk kozott (2.4bra)
és az igy kialakulé dramlastér strukturdjat hatdroztuk meg. A maésik
esetben egy kapillarison keresztiil folyattunk &t nematikus fazisban 1évé
folyadékkristalyt és ebben a homogén aramlasi térben a direktor fluk-
tudcidkat felhasznélva jelz6 részecske nélkiil hataroztuk meg az aramléds
sebességét. A kutatdsi munka sordn sikeriilt tobb részeredményt is elérni,
azonban a maédszer tokéletesitéséhez tovabbi munkak sziikségesek.

A célunk a kutatdssal, hogy a jovében rangos folyéiratban publikdljuk az
eredményeinket, illetve hogy a fenti modszert véglegesitve egy megbizhaté
mérési médszer keriiljon a keziinkbe az anizotrop folyadékok folyasterének
vizsgalatahoz.
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