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Bevezetés

A kutatas lézeres besugarzas és ionos kezelés altal szilardfeliileten kialakitott mikro/nano
méretll periodikus struktirak vizsgalatat és annak fizikai magyarazatat foglalja magaban.

A kutatds sordn kiilonbozdé ionsugaras technikak feliileti morfologiara kialakult hatasait
vizsgaljuk: a létrehozott struktira lehetséges fajtait, mikro- és nanométeres nagysagrendbe esd
karakterisztikus méretére vonatkoz6 korlatait. Ezenfeliil, ultrarévid impulzushossza
lézersugar segitségével kialakitott feliileti periodikus struktardk, roviden LIPSS-ek (Laser
Induced Periodic Surface Structure) kialakuldsi mechanizmusat tanulmanyozzuk. A
létrehozott feliileti struktirdk kiilonbozd fizikai tulajdonsdgainak megismerése altal e
feliiletek félvezetdipari, illetve orvos-biologiai felhasznéldsanak lehetdségét tlizziik ki célul.

Az aktualis félevben elvégzett kutatasok ismertetése

Az ionos feliilkezelést, korabbi eredményeinkre tdmaszkodva, Si(111) egykristaly lapkan 14
kV-os fesziiltség mellett, Ar ionsugaras polirozd berendezéssel végeztiik. Az ionsugaras
munka elsé részében 20 perces expozicios idovel a besugarzas hatasara kialakult morfologia
valtozéasat vizsgaltuk 60° — 75°-0s beesési szog (innentdl a feliilet normalisatol szamitva)
fliggvényében. A vizsgalt tartomanyban 60° és 67,5°-0s beesé€si szog esetében alakult ki
periodikus struktira. Az eldbbi esetben 100 nm alatti egységekbdl mintazat, az utdbbi esetben
mikrométeres tavolsagban 1évd 1épcsds struktira jelent meg. A 60°-0s beesési szOg esetén
tovabba szabalyos hulliammintéazatot figyeltiink meg.
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1. &bra. Szilicium egykristalyon 14 kV-os Ar ionos besugarzas hatasara kialakult morfologia
60°-o0s (bal oldali 4bra) és 67,5°-0s (jobb oldali dbra) beesési szog mellett.

A szogfliiggés vizsgalatat kovetden 67,5°-os beesési szognél az iondozis valtozasanak a
kialakult morfoldgiara valo hatasat is vizsgaltuk, melynek kiértékelése folyamatban van.



A kutatds masodik részében femtoszekundumos impulzus lézerrel Si(111) egykristalyon
kialakitott periodikus mintdzatok anyagszerkezetét vizsgaltuk.

A szilardtest feliileten 1étrehozott LIPSS kialakul4si mechanizmuséra tobb elmélet l1étezik. A
kisérleti eredmények segitségével e fizikai folyamatok megfigyelését tiiztiik ki célul, melynek
kiindulasi pontja a létrehozott struktira anyagszerkezetének pontos meghatarozasa. A
kialakitott LIPSS anyagszerkezetének vizsgalatdhoz spektroszkopiai ellipszometriai (SE),
illetve visszaszort elektron diffrakcios (EBSD) mérési technikat alkalmaztunk. A fokuszalt
gallium ionos ferde bemetszést kovetden az EBSD vizsgalat alapjan az Si hulldmos mintazat
alatti 200 nm mélységig a kezdeti egykristaly szerkezetet kaptuk.

2. abra. A femtoszekundumos lézerrel Si egykristaly feliiletén kialakitott periodikus struktura,
illetve annak kétdimenzios FFT képe (jobb felsd sarok).

A LIPSS felsé rétegében az SE eredményei alapjan annak feliilethez kozeli 100 nm-es
tartomanyanak nagyobb részére amorf-szerli fazis adodott. A mérési eredmények kiértékelése
soran az effektiv-kozeg kozelitést alkalmazva a p-Si, a-Si €s levegd diszperzidjdnak aranyat
kaptuk eredményiil.
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3. 4abra. A 2. abran lathato LIPSS keresztmetszete.

A tovébbiakban a kialakitott LIPSS anyagszerkezetének még pontosabb térbeli meghatarozasa
a célunk, melynek soran transzmisszios elektronmikroszkopos, illetve egyéb spektroszkopiai
vizsgalatokat terveziink elvégezni.



Tanulmanyi tevékenység az aktualis félévben

A félév soran az alabbi kurzusokat végeztem el:

e Racshibak I. EA (FI1Z/1/024)
e Transzmisszids elektronmikroszkdpia €s elektrondiffrakcido EA (FIZ/1/021E)

Konferenciak az aktualis félévben
XIII. Orszagos Anyagtudomanyi Konferencian valo részvétel:

e Poszter eldadas ,,Femtoszekundumos 1ézerrel Si egykristalyon kialakitott mikro- és
nanostrukturak vizsgalata” cimmel

A konferencian poszter szekcioban tovabbi 4 munkéban tarsszerzéként vettem részt.

Oktatasi tevékenység az aktualis félévben:
A félévben az alabbi laboratériumi foglalkozasokat tartottam meg:

e Alkalmazott Fizikai Modszerek Laboratorium pasztazo elektronmikroszkopos mérései



