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Drude modell

Drude
j=ok
j=en<v> }—><v>o<§
Relaxacids idé
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Eloszlasfiiggvény

Impulzus (kvdzi impulzus)

p=hk
sebesség
1dE
v=—-—
~  hdk
Kapjuk
of  Of .
—k+ 8—1— 0
ot | ok or
ahonnan
or afEJrg1£ 0, F=—eE —evxB+46F

ot Tokn T arndk

ahol §F a hely szerint gyorsan fluktudlva viéltozik
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Boltzmann egyenlet

Relaxacids id6 kozelités

(8r’) o f
ot coll T

of bt
at T

Ha nincs kiilsé erd

F(t)=fo+ Ae ™+
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Boltzmann egyenlet

homogén elektromos tér. Stacionarius megoldas

_EEg — fo—f
h— 0k T
Intuitiven
(k- TE) = h0
h
Ahonnan
= (k+7%5)
h
igy

<E dfy

F(K) = (k) + 755

T-ban linedris tagokig j6 a megoldas!
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Boltzmann egyenlet

k E keresztiil fiigg k-tdl

eE dfy dE
f(k) = fo(k —_——
(0 = ) + 2= 2
és
1dE
Ve =+
h dk

F(K) = folk) + Tezk%E

Célszerii

dfy

09 =600 + (- 52 ) wl-eB)r
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Altaldnos eset

1 dE of
—7(E+v>< )—-‘,-%Ea— T="fh—f
Bevezetve
D=—%(§+1X§)aak +%%§
operatort
TDf =fo—f
Megoldas

(e o)
f=> (-7D)f
n=0

Behelyettesitve

o) oo

> (-mD)'h=> (-TD)"h —f

n=1 n=0
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Linedris kozelités

Linedris kozelités és B = 0.

Flk,r) = fo— 7Dfy = fo — 7y 9L 00 _ 1 dnOh _ Te Of
dr 0T dr du  h~ 8k

Bevezetve

_ E(k) — p(r)
kg T(r)

ezzel

Oh _Ohdc _ 1 0f
OE =~ Ox dE ~ kgT Ox
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Linedris kozelités

Innen
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oT
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Ok

Fk) = Fo(k) + 7 (

_%%__%(@)

T x0T OE T

o _ 0hox _ _0h

du ~ Ox Oy OE
_Ohox _OKOE _, 0
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Elektromos dram

Energiadram

Je = 5 SVREWIW) = 1 [ W0EW0dK

k

Héaram?
A A A
dA=d|— ) V+ —dV =daV + —dV
(V) + v aV + v

Felhaszndlva

dU = TdS — pdV + pudN, ill. U= TS —pV + uN
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du = Tds + pdn

Jo =Jje —pdn

Jo= 15 [ UBIEW - ulf WK

Behelyettesitve

.

j = Ko(§+ﬂ)_Kl(L)
e T
.

o = —K1<§+@)+K2(L>
e T

Kn = e2—n 1 (_%) T%V(K)Z [E(K) _ M]n ED
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Onsager relacick

Entrépia produktum

Mérlegegyenletek,
részecskeszam

n+ div(l'n) =0
Energia

o+ dinE) =Ej
Ezeket felhaszndlva

S':/[—%div(iE)-i—%Q-i—%div(in) dv
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Onsager relacick

Felhaszndlva, hogy

: 1 e . vT.
S= [ =||E+— - dv
[ ()i
T
L1y (E-i-ﬂ)-&-le (—L)
e T

. VH vT
= L E+ L -
JQ 21( + o )+ 22( T )
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Onsager relacick

1 E+ & L1 L2 E+ XK
P ) () ()=

[ szimmetrikus és positive szemidefinit kell legyen!
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Vezetbképességek

o=Kp=

Hovezetd képesség j = 0 és E = 0. Ami a

.
0=K0(5+ﬂ>4<1(v )
e T

Osszefliggésbdl
lgy

. AT’ vT K? v T
= —Ki|E+2E)+K = (K, — L
JQ 1(* e ) 2( T) ( 27K, T
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Vezetbképességek

Azaz

Wiedemann—Franz térvény

Thermofesziiltség
1 .
—Svn= SvT, j=0

innen
1 Ky

eT Ko
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Hall effektus

(i kozelités

f ~ —7Dfy + 7°D%fy

e 0
D=—--(E B)—
h(,+zxf)ak

Fellép egy olyan tag, hogy (a tobbi nem ad jirulékot)

ToxB) 2 ( h E)

h ok \' OF
Innen
j=o0E+AEoB)
Ahol
e o d
Ajj = - Bk
1= e’ | aE VX RNV
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Hall effektus

Amit mériink

Egyszerli izotrop esetre
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En=-j,= 2AQOOB)
. L |m”]
Ey=RigxB R=_I
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