Kétrészecske kolcsonhatas vakuumban

Keét részecskénk van csak egyelore, 2 bozon vagy fermion. A Hamilton- V(r,—r,)
operator:
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Ekkor a Schrodinger egy enlet

Hy(ry,ry) = Ey(ry, 1))

Kétrészecske potencial altalanos alakja
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Ekkor y térfiiggése felirhatd szorzatalakban:

w(R,1) = y(r) - kR

A Hamilton operator az 4j koordinatékkal, bevezetve az dssztomeg M = m + m és redukalt tomeg p = ';'1:’: kifejezéseit

(kiilonboz6 tomegii részecskék esetén m-ek értelemszer(i indexelésével):
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fgy a Schrodinger-egy enlet:
A K |y = Eve
+ +v(r r) = r
2M 2M 4 4

2
Ekkor bevezetve a k* = hﬂz E - IfT és V(r) = f% v(r) mennyiségeket, a Schrodinger egy enlet a kdvetkez alakban irhato:

(Ar + %)) = V@ (r)
Definialjuk a Schrodinger egyenlet Green-fliggvény ét:
(4 +K*)G P -1) = - 6(r-1)

A Schrodinger egy enlet megoldasai:

e Kolcsonhatas-mentes esetben, azaz ha V = 0, az egy ik megoldas:
w}i+)(r) — eikr
® kolcsonhato (altalanos) esetben az egyik megoldas:
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Ennek megoldasat mar mas targy akbol is tanultuk:
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¢s hely koordinata

Definidlhatjuk a szorasi amplitadot:
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Megjegy zés: ott, ahol V(r) divergal, ott 1//15+)(r) elttinik, viszont f(+)(k, k') véges marad. Perturbativ kezelés nem

lehetséges, mert véges rendben nem lehet levinni y -t 0-ba.

Fourier-transzformaljuk a potencialt és a hullafiiggvényt:

V(q) = /e‘iqr SVd3r
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Ekkor a szorasi amplitiidok kifejezhetéek ezekkel a menny iségekkel:
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Megjegyzés:
e f(k, k") -t megkapjuk nem csak a tdmeghéjon
® erds taszitd potenciadlban megoldva minden rend divergens
e Born-kozelités: f(H(k, k') = V(k — k)
e Parcidlis hullamok moédszere:
, 1 - ' = 20+1
flek) = ——Fl k)= ) sin(8)P;(cos 9)
4z /=0
8o = — ka (s-hullamu szoérasi hossz), §; = lkal*'*! Galk -a] < 1, akkor elég csak az s-hullamot figy elembe venni:
= f(k,K') = —a(l +O0(k-a)), igy
~ 4zh*a
f =4na = V(k) =4ra = v(k) =
m

e Merev gdmbl, ¢ sugari potencidlra a szorasi hossz, ha csak az s hulldmu szorési hossz vessziik figy elembe, épp
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Kétrészecske szoras kozegben

Definialjuk a négypontfiiggvényt, vagy mas néven T-métrixot:
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Allitas: I nem fiigg az 4tadott frekvenciatol. Ezért a M atsubara-frekvenciakra valé osszegzés elvégezhetd.
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Tomegkodzépponti és relativ koordinatakkal:
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Ekkor
oy = iy + i0p, = iWp, + iwy,
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Fi(K k- d?
rk.k.K,z) = vk - k) + / o LEEZD p k) d
z2—2(ex+q — H) (2m)

(3) melyben
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